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ПОКАНА

Бълrарската федерация на радиолюбителите и

',Орrанизационният комитет на 11  TOTOЕвропейско първенство по

радиозасичане

канят всички бълrарски радиолюбители

да посетят Боровец от 1 до 6 септември 1996 [. и присъствуват на

едно атрактивно и вълнуващо състезание от най високpaHr. Очак 

ват се над 200 спортисти от повече от 20 страни.

Проrрама:
1 септември, неделя
2 септември, понеделник
3 септември, вторник
4 септември, сряда
5 септември, четвъртък

6 септември, петък

Пристиrане на участниците;

Тренировка, Официално откриване;
Състезание на 144 MHz;

Свободен ден, Екскурзия;
Състезание на 3,5 MHz. Наrраждаване,
Официално закриване;
Отпътуване на участниците.

По време на първенството в хотел "Рила" ще работи любител 

ска радиостанция със специален повиквателен знак LZORDF.
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РАДИОЛЮБИТЕЛСКО ДВИЖЕНИЕ В БълrАРИЯ

Тазu 20guHa се наВършВаm 70 20gUHU

om началоmо на ОР2анuзuраноmо

раguолюбumелсkо gВuженuе В

БЪЛ2арuя. На 05.06.1926 2. 37

енmyсuазuранu раguолюбumелu се

събuраm на учреgumелно събранuе на

"БЪЛ2арсku раguоkлуб" В 2pagckomo
kазuно В Софuя. Прuеm е пърВuяm

раguолюбumелсku ycmaB. През 1928 2.

раguолюбumелumе om съюза "POgHO
paguo" cu посmаВяm заgачаmа за

UЗ2рaJkgане на nbpBume БЪЛ2арсku
маломощнu раguопреgаВаmелu В

Софuя u проВuнцuяmа u за започВане

на uзлъчВанеmо на БЪЛ2арсku

paguonp02paMu. През м. cenmeMBpu

1929 2. съюзъm започВа ga uзgаВа
сеgмuчен mехнuчесku u np02paMeH
BecmHuk "PaguoBecmu" пръВ
печаmен Ор2ан на раguолюбumелumе
у нас.

Началоmо, положено om

БЪЛ2арсkumе раguолюбumелu npegu
70 20gUHU, gHec gocmouHo се

проgъл>kаВа u раз6uВа om mexHume

наслеgнuцu, ОР2анuзuранu В

БЪЛ2арсkаmа феgерацuя на

раguолюбumелumе (БФРЛ).
РазВumuеmо на раguолюбumелсkоmо
gВuженuе се е съпроВожgало с

посmояннu mpygHocmu, mbu kamo mo

В OCHoBama cu е сgруженuе на

лuчносmu, koumo чрез не20 не се

сmремяm kbM маmерuално

обла20gеmелсmВане u лuчна UЗ20gа.

Проблемumе. сВързанu с

фuнансuранеmо u UЗ2рaJkgанеmо на

маmерuална база на gВuженuеmо, са

бuлu посmояннu He20Bu cnъmHuцu.

Неза6uсuмо om mезu mpygHocmu,

енmусuазмъm на раguолюбumелumе u

mяхноmо желанuе за собсmВеноmо UM

усъВършенсmВане, kakmo u за

разВumuеmо на раguолюбumелсkоmо
gВuженuе проgъл>kаВаm ga поggържаm
БФРЛ kamo общесmВена Ор2анuзацuя
на uзkлючumелно Bucoko

Ор2анuзацuонно HuBo.

ПосmаВяuku npeg себе cu целu u

заgачu kamo разпросmраняВане на

раguоmехнuчесkumе знанuя,

npona2aHgupaHe на

раguолюбumелсmВоmо u съзgаВане на

услоВuя за He20Bomo масоВuзuране.
ОР2анuзuране u проВежgане на

спорmносъсmезаmелна
раguолюбumелсkа geuHocm,
nognoMa2aHe на cBoume членоВе за

прugобuВане на съВременна
раguолюбumелсkа база u uнформацuя,
БФРЛ е насочuла cBoume усuлuя за

uнmелеkmуалноmо разВumuе u

професuоналноmо усъВършенсmВане
на cBoume членоВе u на млаgоmо
поkоленuе на БЪЛ2арuя.

В наВечерuеmо на сВояmа 70-

20guшнuна БЪЛ2арсkumе

раguолloбumeлu се 20рgеяm, че са

наслеgнuцu на egHo
Вuсоkоuнmелеkmуално gВuженuе,

pogeHo om енmусuазма u желанuеmо

на H820Bume осноВаmелu mo ga се

разВuВа u уmВържgаВа бла20роgнumе
cu целu за uнmелеkmуалноmо
uзрасmВане на БЪЛ2арсkаmа нацuя.

В бюлеmuна cu N 170 om 22 Mapm

1996 2. IARU по gocmouHcmBo е

оmбелязало 70 20guшнuнаmа om

началоmо на ОР2анuзuраноmо

раguолюбumелсkо gВuженuе В

БъJ(2арuя, koemo е още egHo

gоkазаmелсmВо за мeJkgунароgнuя
aBmopumem на БФРЛ.

ВЪВ Връзkа с mазu 20guшнuна на 17,
18 u 19 маО В 2р. Казанлъk бе

ОР2анuзuрано mраguцuонноmо

раguолюбumелсkо uзложенuе "Хобu

paguo 96". ПроВegе се npucъcmBeH
УКВ ЧМ mypHup ,,70 20gUHU

раguолloбumелсkо gВuженuе". Бяха

Връченu почеmнu 2paMomu u Ha2pagu
на gъЛ2020guшнu раguолloбumелu,
gопрuнеслu с geuHocmma cu за

раз6umuеmо u ykpenBaHemo на

раguолюбumелсkоmо gВuженuе В

БЪЛ2арuя. ОР2анuзuрана бе u "Pempo
uзложба" .

По решенuе на УС на БФРЛ ВЪВ

Връзkа с оmбелязВанеmо на 70-

20guшнuнаmа на ОР2анuзuраноmо

раguолюбumелсkо gВuженuе В

БЪЛ2арuя се учреgu guплома

,,70 20gUHU раguолюбumелсkо
gВuженuе В БЪЛ2арuя"
("70 YEARS AMATEUR ААDIO IN BUL-

GARIA").

УСА06Ш1
Дuпломаmа се uзgаВа om

БЪЛ2арсkаmа феgерацuя на

раguолюбumелumе ценmрален
раguоkлуб ВъВ Връзkа със 70-

20guшнuнаmа на ОР2анuзuраноmо

раguолюбumелсkо gВuженuе В

БЪЛ2арuя. За получаВанеmо u е

необхоguмо ga се усmаноВяm
раguоВръзku със 70 разлuчнu

БЪЛ2арсku любumелсku paguocmaHЦUu
незаВuсuмо om обхВаmа u Buga на

рабоmа. УслоВuяmа за guпломаmа
M02am ga бъgаm uзnълненu u по Време

на мeJkgунароgнuя L2-DX CW Contest

през м. cenmeMBpu 1996 2. Зачumаm се

раguоВръзku, npoBegeHu на ВсuчkU

любumелсku КВ обхВаmu om

01.05.19962. g031.12.19962. UeHamaHa
guпломаmа за чужgесmраннumе
раguолюбumелu е 2 USD (4 IRC) u 50 лВ.

за БЪЛ2арсkumе раguолюбumелu,
koumo не са членоВе на БФРЛ (за

nokpuBaHe на пощенсkumе разхоgu).
За членоВеmе на БФРЛ guпломаmа е

безплаmна. Дuпломаmа се uзgаВа по

анаЛ02uчнumе услоВuя u на

раguолюбumелu слушаmелu (SWL).
ЗаяВkаmа (заВерен npenuc om

gHeBHuka на нацuоналнаmа

раguолюбumелсkа Ор2анuзацuя за

чужgесmраннumе раguолюбumелu) се

uзпраща go БФРЛ ценmрален

раguоkлуб. n.k. 830, Софuя-1000, не по-

kъCHO om 31 Mapm 1997 2.
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ЦИФРОВО РАДИОПРИЕМАНЕ
ЧРЕЗ СПЪТНИЦИ

(Пpogыvkвнuв от бр. 5/1996 в.)

ФОРМИРАНЕ НА сиrНАЛИТЕ
НА ЦИФРОВаТа РАДИО

Цuфро6u сuеналu DS1 u DS2

Слеg уплъmняВане
(мулmuплеkсuране) на леВuя u на

gеснuя kанал на Всяkа сmереофонuчна
проарама u ВъВежgане на

gопълнumелнu gaHHu за нея се

получаВаm цuфроВumе сuаналu DS1,
чuяmо cmpykmypa е поkазана на фuа.
3. Оmчеmumе на сuаналumе на леВuя

(L) u gеснuя (R) сmереофонuчен kанал,
Bceku от koumo съgържа 14

uнформацuоннu u eguH бum за

npoBepka по чеmносm, се поgрежgаm
рegуВащо се В paMku, ВkлloчВащu по

256 бumа. В началоmо на Всяkа paMka
се запuс6а 8-бum06а gYMa за

разпознаВане (RК), а В cpegama u 8 

бumоВа gYMa, чрез kояmо се пренася
gопълнumелна uнформацuя за

npegaBaHama проарама (ZI). За Bceku

блоk, съgържащ 64 оmчеmа на

сuаналumе на леВuя u на gеснuя kанал

на gageHa paguonpoapaMa, koumo се

разпреgеляm В осем слegВащu egHa
слеg gpyaa paMku, се npegaBam общо
64 ZI бumа със слеgноmо

преgназначенuе: 16 бumа за

сuнхронuзацuя; 22 бumа за пренасяне

на uнформацuя за проарамата,

ВkлloчВаща uMe, час на uзлъчВане u

mun (HoBuHU, образ06аmелна, gemcka,
сuмфонuчна u оперна музukа, поп u

pok музukа, HopogHa музukа u т.н.), u

за преВkлloчВанеmо а060р/музukа u 22

бumа с Все още нegефuнuрано
прegназначенuе.
Kakmo беwе Вече споменато, по

цuфроВumе лuнuu, сВързВащu
раguосmуguяmа с наземнuя

прegаВаmел, моаат ga се пренасяm по

gBe сmереофонuчнu npoapaMu. За
целmа mexHume kаналu сеуплъmняВаm
В egUH kанал, npu koemo се получаВа
цuфроВuяm сuанал DS2.

Канално kogupaHe
За намаляВане на Влuянuеmо на

apewku, nopogeHu от смущенuя В

спъmнukоВuя раguоkанал, Върху
gocmoBepHocmma на npegaBaHama

,..., ..I..... .........,.,... , 11- &
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11 бита
RП

11 6иra

63 биra - ВСН кодова дума

77 биra

1.

цuфро6а uнформацuя за з6уkа тя се

поgлааа на wумоусmоuчuВо kogupaHe.
Тъи kamo apewkume В рagUОkaнала са

обukноВено apynupaHu, за тяхноmо

omkpu6aHe u kореkцuя се е наложuл

kogъm ВСН (63,44). XapakmepHo за

неао е, че цuфро6аmа uнформацuя се

пренася В блоkоВе от по 63 бumа, от
koumo nbp6ume 44 са uнформацuоннu,
а осmаналumе 19 - kонmролнu,
полученu с помощmа на аенераmорнuя
полuном:

Р(х) = x19+x1 +x10+x9+x9+x9+x4+1.

(3)

фи.. 3

Фи.. 4

Прu kogupaHe на сuаналumе се

оmчumа разлuчнаmа mежесm

(значuмосm) на бumоВеmе В egHa

цuфроВа gYMa, kamo само 11-те

cmapwu бumа MSB (Most Significant Bit)
се kogupam, а mpume наu-млagwu
бumа LSB (Least Significant Bit) се

npegaBam незащumенu. ИзползВанuяm

Memog прegполааа egHoBpeMeнHo
kogupaHe на gBe сmереофонuчнu
npoapaMu, npu koemo се получаВаm 6з-
бum06u BCH kog06ugYMU (4 kанала х

44 MSB = 44 uнформацuоннu бumа +

19 kонmролнu бumа) , ВkлloчВащu
nbp6ume, 6mopume u т.Н. 64 mume

3
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omчemи на ле8ия и на gесния kанал на

g6eme сmереофонuчнu проэраМU.
Слeg приба6яне В kрая на 6сяka ВСН-

kogo6a gyMa на mpитe незащumet!l..!

млаgшu разpegU U по egUH Zl бumза

gоnълнumелна uнформация за 6cяkа

проарама се формuраm 77-бum06и
блоkо6е сьс cmpykmypa, поk8зaна на

ФU2. 4. В paMkume на 6ceku egUH om
mези блоkо6е kogbm осuеуряВа
egнo6peMeHHo kоpekция на g60QHU u

omkpuBaHe на mpoQHu 2решku.

Осmаналumе сmереофонuчнu
npoapaMu се kogupam по сьщuя начuн,

kamo В резулmаm на moBa

egнouMeнHume оmчеmu (nъpВume,

2хJ20 CIna; 31,25...

Фw.5

6mopume u m.H. 64-mume) на

СU2налumе на 16-me сmереофонuчнu
npo2paMu се 2pynupam В осем блоka с

gbi\JkUH8 17 & чnа.

ФОРМUРlне на ocнo8Hume

цuфр08U поmоцu А u В
За получаВане на g6a паралелнu

цuфр06u nomoka, чрез koumo ga се

uзВършu чеmuрukраmна Фаэо6а
манuпулацuя на носещоmо

mpenmeHue на преgаВаmеля,
СU2налumе на nbpBume осем

сmереофонuчнu np02paMu се

уnлъmняВаm по Време В kанал А, а

mези на слeg6ащиrne осем проарамu -

В kанал В. УnлъmняВанеmo се

uз6ърш6а с оmчumане на

обсmoяmелсmВоmo, че В kабелнume

paэnреgелumeлнu мрежu се пояВяВат

gъл2U nakemu om Henocpegcm6eHo
слeg6ащu egHa слeg gpy2a 2решku,
преguзВukанu om kpamk06peмeннu
смущенuя, koumo се cъэgаВаm при
ВkлloчВане u uзkлloчВане на

anapamypama om оmgелнumе
абонаmu. За kopu2upaHe на maku6a

2решku BCH-kogъm е непоgхogящ.
Намаля6ане на ефеkmа om noя6аmа на

nakemu om 2решku, koumo МО2arп ga
обхВанаm няkолkо оmчеmа на CU2Нала

u ga прuчuняm по mозu начuн

значumелноmо му uзkрu6я6ане, се

nocmu2a чрез BМbk68He межgy 968
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1.

64 бип 2 tIII

cъcegHU 8СН блоkана 6сяkа ПР02рама

на блоkоВе на gpy2U np02paMu. 8 moВa

omнoweHue ефеkmъm е haQ-gобър.
k02amo сумарнuяm броQ на

BМbkHamume по mозu начuн бumоВе

npeBuwaВa броя на c2peweHume
бumоВе В nakema с наQ 2ОЛЯма

gълЖuна. Т02аВа 2решно прuеmuяm
оmчеm може ga се kOPU2Upa чрез

uнmерполацuя. 8 cnbmHukoBomo

раguорaзnръсk6ане е npuemo межgу

gBa cbcegHu 77 бumоВu блоkа,

ВkлloчВащu i mume u  +1) 6ume
оmчеmu на СU2налumе на gBe
cmереофонuчнu npo2paMu ga се

рaзnола2аm mpu блоkа, обеguняВащu i 
mume оmчеmu на СU2налumе на

PI

22 бип

CТP)'JnYPa на Z1-no.apaмu

фu..7

слeg6ащumе wecm np02paMu. Чрез
поgрежgанеmо по moВa праВило на

блоkоВеmе, ВkлloчВащu egнouмeHHu
оmчеmu на CU2налumе на nbpВume
осем сmервофонuчнu np02paMu. се

формuра paмka А, а за осmаналumе

np02paMu
- paMka 8. koemo е поkазано

на фU2. 5. За paMkoВa сuнхронuзацuя
се uзползВаm 11-бum06umе gYMU SYA u

SY8. koumo, за ga се uзбеене

обърk6анеmо на paMkume. са 6заuмно

UHВepmupaHu. 8сяk8 paмk8 съgърЖа u

egUH бum SD за npegaВaHe на служебна
uнформацuя (напр. за Buga на СU2нала

моно uлu cmepeo u gp.). npu koemo

общаmа Q gълЖuна gocmu2a 320 бumа.

Прu maka6a cmpykmypa на цuфроВumе

СU2налu за Bceku 31.25 р'8.

съоmВеmсmВащu на nepuoga на

guсkpemuзацuя на з6уkоВumе СU2Налu

В раguосmyguяmа, се npegaBam
egнouMeHHume оmчеmu на СU2налumе

на осем сmереофонuчнu np02paMu
плloс gоnълнumелна uнформацuя за

тях (общо 320 бumа), m.e. gecem nbmu
ПО-2ОЛЯМ обем uнформацuя. ТоВа е

прuчuна за HapacmBaHe на ckopocmma
на npegaBaHe на цuфроВаmа
uнформацuя В gBa kанала А u 8 на 10.24

Mbit/8.

Преgu манuпулацuяmа на носещоmо

mpenmeHue на преgаВаmеля
цuфр06uяm СU2нал mряБВа ga се

npekogupa om gВоuчен В спецuфuчен
за uзбранuя мemog на манunyлaцuя

моgулаmорен kog. Прu фазоВuте
Memogu за целmа се uзnолзВа

guференцuално kogupaHe на

цuфроВumе СU2Налu. Тозu мemog на

kogupaHe. прuложен kbM

чеmuрukраmнаmа фазоВа

манuпулацuя. 60gu go уВелuчаВане на

2pewkume В спъmнuk06uя раguоkанал,
kamo намаляВа наполоВuна
ефеkmuВносmmа om uзползВанuя

8CH-kog. За ga се uзбе2не moзu

проблем, се uзВърwВа побumоВо
размесmВане на gBa послegоВamелнu
8СН-блоkа. maka че межgу gба cъcegHU
бumа на eguнuя блоk се BМbkBa бum om

<
320-биr0u PUIU

2 n06иr080 pa3IIOCCHI77-&noUl бвоа

4 х 11 МSВ + 19 РВ ZI 4х31.88 14Х 11 МSВ+ 19РВ ZI 4x3LSВ

ЗУА SD I+П 1 П I+П m+IV m IV m+IV

/ 11 1 63 1 1 12 I 63 1 1 12
 _..__.._.__...

-_.-..............

16 SYl Pl I 22 22 и-п PI-П 22 22 PI-IV

8 PA-LI NSLI Э Э NSLП Е::!
NSLП 3 3 NSLIV

NSRI Э 3 NSRП

t
NЗа ПI 3 3 NSRIV

UI 8 PA-RI PВI 8 8 РВП РВIII 8 8 PВIV

1;' 8 РА-LП NSLI Э Э NSLП NSLIII 3 Э NSLIV

I
NSRI 3 Э NSRП . NSRПI 3 Э NSRIV

8 РА RП PВI 8 8 РВП

r
РВIII 8 8 PВIV

-.

DI NSLI8 3 3 NSLП NSLIII 3 3 NSLIV
...

NSRI 3 f;:; 3 NSRП NЗаlII э 3 NSRIV

, 8 DП PВI 8 8 РВП i РВIII 8 8 PВIV

;;

1 PI III
!

16 SY2 И-I 22 22 PI.П 22 22 PI IV

8 PA-Lm NSLI 3 3 NSLП NSLП 3 Э NSLIV

NSRI 3 3 NSRП NSRП 3 3 NSR IV

8 РА аш PВI 8 8 РВП РВП 8 8 PВIV
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gруеuя блоk (фuе. 5). По mозu Ha иH

gBoQHumв epewku се разgеляm межgу
gBama блоkа, с koemo се осuеуряВа
тяхноmо раВномерно разпреgеленuе.
ПобumоВоmо смес6ане на cъcвgHитe

блоkоВе cъgeQcm6a u за nomuckaнe на

nakemHume epewku В

разпреgелumвлнumе мрежu.

За 16-mв сmервофонuчнu npoepaмu
В uнmврВала от Време 2 ms се

npega6am общо 64 SD бumа. Тезu
бumoВе формuраm SD nogpaмka с

пpogъNkumвлносm 16 ms (фuе. 6),
съgържаща осем блоkа по 64 бuma.

Bceku блоk съgържа: 16-бumоВа
сuнхронuзuраща gYMa SY1 uлu SY2,
чеmuрu 8 бumоВu gYMU, пренасящu
с6egенuя за сuеналumе на чеmuрu
kaнала (на фuеурamа, kъgemo е

npegcmaBeH блоkъm на nbp6a u Втора
сmереофонuчна проерама, mезu

kog06u gYMU са означенu с PA ll,PA RI,
PA-lll u PA RII),u gBe 8-бumоВu gYMU.
npegBugeHu за npegaBaнe В бъgеще на

gpyeu gaHHu, означенu с О! u DJI. По

анал02uчен начuн се формupam u

gpyeumв cegeM блоka, пренасящu
служебна uнформация за сuеналumе на

осmаналumе npoepaMu, kamo
тяхноmо стартиране се uзВърwВа с

моguфuцuранаmа сuнхронuзuраща
gYMa SY2.

Бumо6еmе, чрез koumo се npegaBam
gaHHu за gUHaMukama на зВуk06uя
сuенал u за uзлъчВанаmа

paguonpoepaMa, се обеguняВаm В ZI-

nogpaMka Начuнъm на формuране на

ZI nogpaMkama на nbpBama
сmереофонuчна npoepaMa е пояснен

на фuе. 7. Вече е uзВесmно, че за Всяka

epyna от 64 оmчеmа на зВуk06uя
сuенал по kанала за Връзkа се uзпраща

koguранuяm номер само на eguH от

осемте cekmopa, на koumo се разgеля
guнамuчнuяm му обхВаm. За целmа се

uзполз8а mрuбumоВа gYMa (NS),
състаВена по опреgелен алеорumъм
от бumоВеmе за npoBepka по

чеmносm, koumo се npegaBam В kрая
на 6Ceku 14 бumоВоmчеm на сuенала

Пораgu особено ВаЖноmо значенuе на

NS gYMume за Вярноmо
6ъзпроuзВежgане на зВуkоВuя сuенал

те се kogupam с kog ВСН (14,6). ТоВа
ста6а, kamo kъM mрuбum06umе NS 

gYMU, koumo се npegaBam за

сuеналumе на леВuя u на gеснuя kанал

(общо шест бumа), се gобаВяm осем

kонmролнu бumа (РВ). За uнmерВала
от 2 ms

-

maka формuранumв 14-

бumоВu BCH-kоgоВu gYMU се

npegaBam три nbmu. Допълнumелнаmа
uнформация за paguonpoepaMama се

пренася от 22 бumа (PI), kamo общаmа
gълJkина на формuранаmа nogpaMka е

6

I./QPS!<

оо 01 10 11

б

64 бumа.

Обща npegcmaВa за cmpykmypama
на цuфроВumе nomoцuА u В може ga се

получu om фuе. 8.

Пренасяне на цuфроВuте CU8H8J\U

по paguokaH8J\a

Слвg guференцuално kogupaHe на

nomoцume А u В с тях се uзВърwВа
чеmuрukраmна (kВagpamypHa) фазоВа
манuпулацuя (QРSК) на носещо

mpenmeHue с чесmоmа fo = 70 MHz.

XapakmвpHo за нея е, че фазоВumе
съсmоянuя на носещomо mpenmeHue

се променяm през 900 u Всяkо от тях

носи uнформация за gВa бumа от

цuфроВuя сuенал (фuе. 9а). Kakmo се

Вuжgа от фuе. 9б, за формuране на

QРSК сuенала пърВоначално с

guференцuално kogupaнume цuфр06u
nomoцu Ad u Bd се uзВърwВа
gBykpamHa фазоВа манuпулацuя
(2фМн) на gBe орm020Налнu помежgу
си носещu mрепmенuя с чесmomа 'о'
koumo слеg moBa се cyMupam. Тезu

mрепmенuя се съзgаВаm om

еенераmoр на носещо mpenmeHue

(rНТ) u gефазuращ gелumел М.
Полученuяm по moзu начuн сuенал има

Buga:

UQPSK(t) =

C[Ad(t)cos(wot +f/JJ+Bd(t)sin(wot +f/JJ],
(4)

kъgemo: Ad(t) =.ж1 u Bd(t) = ж1 В

CbomBemcmBue с npegaBaHume

о

01 оо

11 10

ь

фи.. 9

съсmоянuя на gBoQkume сuмВолu на

guференцuално kogupaHume цuфроВu

сuеналu. С - амплumуgа на носещоmо

mpenmeHue с чесmоmа 'о'
BekmopHama guaepaMa на чеmuрumе
фазоВu съсmоянuя на носещоmо

mpenmeHue, koumoсъотВетстВат на

6Сuчku kомбuнацuu на цuфроВuя
сuенал В gВa сuмВола, е поkазана на

фuе. 9В.

QРSК-сuеналъm се nogaBa на

kOHBepmop, В koQmo чесmоmаmа на

носещоmо му mpenmeHue се

преобразуВа от 70 MHz В 17 GHz, слвg
koemo тоа се uзлъчВа kъM cnbmHuka.

ИзползВанеmо на kBagpamypHa
фазоВа манuпулация за пренасяне на

цuфроВаmа uнформация за зВуka по

раguоkанала е прuчuна за gBykpamHo
нарастВане на неаната ckopocm на

npвgaBaHe, kояmо стаВа 20.46 Mbit/s.

Като се има npegBug ленm06аmа

ефеkmuВносm на раgUОkанала.

осиеурена om uзполз8анuя Memog за

моgулацuя (uзразяВа се чрез

nocmueHamama ckopocm на npвgaBaнe
на цuфроВаmа uнформацuя В
чесmоmна ленmа eguH xep ,kояmо
ВЪзлuза на 1.5 (bit/s)/Hz, слвgВа, че

заеманаmа от Сuенала чесmomна

ленmа е 14 MHz u нееоВото npegaBaHe
по cnbmHukoB раguоkанал с wuрочuна
27 MHz не сьзgаВа проблемu.

(Прogыжа8а 8 бр. 7/1996 в.)

РаиllО, теле81l3llR, eAekтpoHllka 6 /1996 а.



ВИСОКОЧЕСТОТЕН БЛОК ЗА чм..сиrнАЛИ

3а ga се nogобрu uзбuраmелносmmа

В УКВ обхВаmа, се uзползВа

Вuсоkочесmоmен усuлВаmел npeg

смесumелноmо сmъпало (фuе. 1).

Вхоgнuяm kръэ  , е шuроkоленmоВ

ВЧ усuлооmел

Ir

I
;

LJ I  

VTI

1
I

/

/

I

u аперuоguчен (същесmВуВат u

npueMHuцu, В koumo 6хоgнuяm kpbe се

настроаВа с общ насmроQВащ

kонgензаmор). HacmpoQkama за

Вхоgнuя сuенал се uз6ърш6а В

БоеОМUJl l\ъсkо6

УДК 621.396.62.004.64

межguннuя kpbe ,L4 (фuэ. 1) u (фuе.
2) u променлuВuя kонgензаmор С

у1
'

3amuxBaHemo, Внасяно В межguннuя
kръэ, е значumелно по малkоот тоВа

на BxogHomo устроастВо, защоmo

Смесumелно сmъпало

VТЗА

LЗ

XemepoguH
i

 ......,

I
I

I

r
KbM мчы

I I
I

l
1

1

  upe2
1

/а

ВИА на повреАата

3вуковият сиrнаА В обхвата
за ЧМ-сиrнаАИ се чува MHoro
САабо И е СЪПРОВОАен с шумова

Приемането на сиrнаАИ в УКВ-

обхвата понякоrа прекъсва И

се чува само шум

Приеманита реАиостанции не

СЪВП&Аат с означенията на

скаАата

Настроената станция се

измества по скаАата И САеА

Аонастройка се чува отново

При настройка по скаАата на

УКВ-обхвата са чува пищене в

БАИЗОСТ Ао търсената станuия

фи.. 1

Причина за ПОВреАата Проверки

ТаБАица 1

НвмаАено УСИАване
на смеситеАНОТО
стъпаАО за УКВ-обхвата

1. ПОАава се измерватеАен ВЧ-сиrнаА
в обхвата за ЧМ-сиrнаАИ

2. ПОАава се измерватеАен МЧ-сиrнаА
3. Измерват се напре_енията

ХетеРОАИНЪТ за УКВ-
обхвата понякоrа

престава Аа rенерира

1. ПОАВ8а се измерватеАен ВЧ'сиrнаА
2. Измерват се напре_енията

Разстроен хетеРОАИН за Аонастройва се хетеРОАИНЪТ
УКВ-обхвате за УКВ-обхвата

Изменена стойност на Измерват се напре_енията на

стабиАИЗИраното хетеРОАина в ПРОАЪА_итеАен пеРИОА
напре_ение ИАИ от време
напре_ението за настройка

Проверява се настройката на
МЧ-Ч8Стта на приемника за ЧМ-
сиrнаАИ

2. Проверява се спряrането на

хетеРОАина за ЧМ-сиrнаАИ
3. Измерват се напре_енията на

хетеРОАина (MHoro високо

захранващо напре_ение)

Pagllo, те.,еВ"ЗIIR, e.fekтpoHllka 6 /1996<1. 7
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uзxogнomo Cbnpomu6AeнU8 f\z на

mpaнэucmора VТ1 е мноао f1O-2CWIМО

om mрансформuр8НОmo 6ъmpewнo
сьпpomu6ленU8 на антената RIA'
с6ърэано ПараАелно на Bxogнomo

устройстВо. Пропусkанаmа
чесmomна ленma u стръмността на

резонанснamа xapakmepucmuka на

6uсоkочесmоmнuя усuлВаmе" се

onpegeляm 2I\86HO от меЖguннuя kpъ2.
Вuсоkочесmomнuяm усUl\6amел

уси"Ва gOnЪ"Hume"Ho сиана"а,

nocrm.п8ащ от антената, u nopagu
значumелно no-мелkuя си собсm8eн

шум от смесumeлноmо сrm.пело

nogoбря8а omнoweнuemo СU2нал1шум.
На смесumeлноmо стъпало mряБВа

ga nocтъn8am 8хogнuяm си2Н8А fex u

СU2Налъm, аенериран от xemepoguHa

lC,

.Ucc

фu..2

ВМА Н8 пcмrреА8Т8 Причмнм .8 ПOlреА8Т8

Т8БАМЦ. 2

ПроеeplCМ

nрекЪСН8Т трект .8 cMrH8A8 .ъ. 1. ПQA8l8 С8 CMrH8A ОТ 8нтем8Т8
.мсокочес:тотнм. УСМА.8теА 2. nQA8l8 С8 M.мepl8T8A8H ВЧ'

сиrМ8А . ОБХ.8Т8 .8 ЧМ'смrН8АМ
3. И.мepl8Т се напре8емМ.Т8
,. Проеept88Т се ре.историте,

КОНА8Н.8ТОРИТ8 м бо6иНМТ8

Н-не ..VКol CMrH8A при
приемане. УКВ'ОБХВ8Т8,
НО С8 чу88 IIYМ

Э.VКolМ.Т cMrH8A при
приеман8 . УКВ'ОБХ.8Т8
е съпроеОАем със СМАНМ

lIyМOIe

Н8М8Аемо УСМА.ане Н8
.мсокочес:ТОТНМ. УСМА.8Т8А .8
УКВ'ОБХ.8Т8

1. ПQA.8 се CMrм8A ОТ ентем8Т8
2. no..8 се M.мepl8T8A8H

.мсокочес:тотем cмrH8A .
ОБХ.8Т8 .8 ЧМ'смrН8АМ

3. И.мере8Т С8 наПре8емМ.Т8

в АОАН.Т8 МАМ ropн8T8 Ч8СТ РаJСТроиК8 Н8 .ХОАНОТО
Н8 YIC8'ОБХ.8Т8 приеменето УСТРОИСТ.0.8 УКВ.ОБХ.8Т8
е 8АО8еНО М съпроеОАемо с

1IyМOI8

И..ЪPl88 се Н8СТроиК8 Н8

.ХОАНОТО УСТРОИСТ.О .8 ЧМ.смrН8АМ

f.. koemo се uЗПЪАНЯ8а мноао goбpe

npu налuчuеmo на ВЧ усuл8amel\но

сmъпало, 8k"loчено npeg
cмecumeлноmo.

Пpu Н8I\Uчuemо на АРУ 8ъ8

8uсоkочесmomноmо усuл8аmе"но
cmъnaло нag onpegeлена 8ОАемина на

aммumygama на Вхogнuя си2Н8А той

се 02р8Нuча6а go тМ88а сmoОност,

че g8 не се претоВар8а
смесumeлнomo сrm.naло.

На ФU2. 2 е nokазана cxeмama на

8xogeH ВЧ-усu"8аmе,, u

самоеенерuращо смеситеАНО

cmъnaло, kOAmo се UЭf1QI\38a npu М81\kи

u np8НOCUMи paguonpueмнш.... om по-

НLЮW kAac. Дeocm6uemo на вч-

е

усuл8arтleля е сьщomo, kakmo npu

meэu no схемата на ФU2. 1.

Пpu paguonpueмнuцume с УКВ-

обх8аm 8хоgнuяm kpba, ВЧ-

УСUА8аmеl\Яm u смеситеАното

сrm.naло (бu.\о то самоаенеpuращо

uлu с omge"eH xemepoguH) се

обеguня8аm 8 eguH общ
Вucokочесmomeн блok.

Търсенеmo на no8pegume 8ъ8
8uсоkочесmоmнаmа част u

Аok8I\uзuранеmo им mpяб8a ga се

u38ъpw8am 8 nocI\ego8ameAнocmтa
"no6pegeн БI\ok - no8pegeнo cmъnaло -

no6pegeн 8А8М8Нт". l\ok8I\uзupaнemo
на no6pegume, nOA6WW се 8ъ8

Вucokoчecmomнama чacm, мake ga

бъge uзВършено целенасочено само

ako се спазВа moэu npuHЦUn. За maзu

цел е необхoguмо 8uсоkочесmomнаmа

часm ga се р8ЗЧ1\енu на omg8ЛНU
самocmoяmeлно рабоmещu сrm.палl u

за 8сяkо СlТ1ЪП8l\о ga се npuлоJkаm

cnецuфuчнu за тях M8mogU за

rm.pceHe на n08pegama.

ЗапочВа се от смесumелноmо

стъпало u ПOCAeg08ателно се eъp6u

go BXogHOtnO ycmpoOcm80. Bugъm на

n08pegama, kakmo u npo8epkune,
koumo mряБВа ga се uэ6ършаm, за ga

се omkpue n08pegama, са посоченu 8

maБI\. 1 за cмecumlWfOmO сrm.пело u 8

mаб". 2 за 8uсоkочесmоmнuя

усUl\8ameл u BXogHOtnO ycmp00cm80.
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Доц. g-p АА8kС8нgър Selurpckи,
Н. пp8COACkи

УДК 621.397.62

УСТРОЙСТВО ЗА НАБЛЮДАВАНЕ НА ТЕЛЕВИЗИОННИ

проrРАМИ ВЪРХУ ЕКРАНА НА VGА/SVGА..МОНИТОР

 ll!леRЦ!1иfl  "      .с
.

ТелеВuзuоннumе MOHumopu от muna

VGA/SVGA преgсmаВляВаm
ВuсоkоkачесmВенu ВъзпроuзВежgащu
устроОстВа, Върху ekpaнa на koumo

се наблlogаВаm разлuчнu по xapakmep
uзображенuя: буkВено цuфроВu,
ерафuчнu, черно белu uлu цeemHU,
gBymoHoBu uлu полуmоноВu,
uзkyсmВено сuнmезuранu uлu реалнu
ВbВegeHu uзобрa>kенuя В kOMnlombpa.
Разgелumелнаmа способносm на

ВъзпроuзВежgанumе uзобрa>kенuя
може ga се uзменя проерамно В

шuроku еранuцu. Тезu цeHHU kачесmВа

на MOHumopume VGNSVGA gaВam
ocнoBaHue за разшuряВане на обхВаmа

на uзnолзВане на MOHumopume не само

kamo Вugеоguсплеu на

MukpokoMnlompume, но u kamo

ВъзпроuзВeJkgащu устроОстВа за

наблlogаВане на mелеВuзuоннu

npoepaмu.

В преgлOJkенаmа сmаmuя се

разележgа устроОстВо, koemo
позВоляВа наблlogаВанеmо В paMkume
на eguH прозорец Върху ekpaHa на

МOHumop VGNSVGA на mелеВuзuоннu

npoepaмu, uзлъчВанu от cmaHgapmHu

mелеВuзuоннu преgаВаmелu, kабелнu
uлu cnbmHukoBu cucmeMU, npu

egHoBpeMeHHo налuчuе на нормално

буkВено цuфроВо uлu ерафuчно
uзoбpa>kенuе от kOMnlomъpa uзВън
onреgеленuя прозорец.

На Фuе. 1 е поkазана блоkоВаmа

схема на разрабоmеноmо
устроОстВо. Сuеналъm от

телеВuзuонен преgаВаmел, kабелна
uлu cnbmHukoВa cucmeMa nocmbnBa на

анmеннuя Bxog А на устроОст60то.
ВъВ ВUСОkочесmоmнuя блоk ВЧБ се

uзВършВаm uзбор u HacmpoOka на

onреgелен mелеВuзuонен kанал. ТоВа

се осъщесmВяВа чрез блоkа за

HacmpoOka БН, koOmo се упраВляВа от
MukpokOМnlombpa МК, kъM koOmo е

сВързан разрабоmенuяm моgyл. На

uзхоgа на Вuсоkочесmоmнuя блоk се

получаВат gемоgyлuранuяm пълен

mелеВuзuoнен сuенал ПТС, а също
maka сuеналъm за зВуkоВuя cъnp060g
3С. 36уkоВuяm сuенал се nogaBa на

нuckочесmоmен усuлВаmел НЧУ, а

слеg неео на Вuсоkое060рumел, koOmo
може ga бъgе Вuсоkое060рumеляm на

самuя kOМnlombp uлu gопълнumелно
MOHmupaH ВuсоkоеоВорumел
спецuално kъM разрабоmВанuя моgyл.
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От uзхogа на Вuсоkочесmоmнuя

блоk пълнuяm mелеВuзuонен сuенал

nocmbnBa kъM аналоеоВо-цuфроВ

преобразуВаmел АЦП, kъgemo се

преобразуВа В цuфроВ Вugеосuенал
Ц8С, преgсmаВящ Bceku елеменm на

uзобрa>kенuеmо kamo 8-разреgен
цuфроВ kog. Сuеналъm с чесmоmаmа

на guСkреmuзaцuя на Вugеосuенала f'"
g'

koOmo се nogaBa kъM аналоеоВо-

цuфр06uя преобразуВаmел АЦП, се

получаВа от uзxоgа на mаkmоВuя

еенератор Trm, а стоОността на
mазu чесmоmа се uзбuра В

cъomBemcmBue с услоВuеmо за

guсkреmuзацuя на пълен

mелеВuзuoнен сuенал за цВетна
mелеВuзuя:

оmgелянеmо u на kagpoBume
сuнхронuзuращu uмnyлсu КСИm.

ЦuфроВuяm Вugеосuенал се nogaВa
на MHoeocmaHgapmHo gеkоguращо
устроОстВо ДУ. В неео се uзВършВа
цuфроВо gekogupaHe на пълнuя

mелеВuзuонен сuенал по egHa от

cucmeMume за цВетна mелеВuзuя PAL,
SECAM uлu NTS'C В цuфроВu

Вugеосuеналu Rт, ат u Вт, 6ceku от

koumo преgсmаВя стоОността на

сuенала за съоmВеmнuя nърВuчен
цВяm черВен, зелен u CUH В 8 разреgeн

цuфроВ kog. Тезu сuеналu се nogaВam
В блоkа за мащабuране М. В mозu блok

се uзВършВа преобразуВане на

формаmа на uзобрa>kенuеmо В

заВuсuмосm от размера на npoepaмHo

заgаgенuя от kOMnlombpa прозорец В

koOmo mряБВа ga се Вuзуалuзuра

uзображенuеmо на uзбранаmа
mелеВuзuонна npoepaMa Върху ekpaHa
на VGNSVGA MoHumopa.

Сuеналumе Rт, Gm u Вт на

пърВuчнumе цВетоВе се nogaBam от

uзхоgа на блоkа за мащабuране kъM

kagpoBa naMem КП. В нея се

осъщесmВяВа процесъm на

преобразуВане на разВuВkаmа om

стан а та на uзоб a>keHuemo на

f"'g = 4fцe'

kъgemo fцe е чесmоmаmа на цВеmоВuя
носещ сuенал на съотВетната

cucmeмa за цВетна mелеВuзuя.
ТakmоВuяm еенератор Trm се

сuнхронuзuра от pegoBume
сuнхронuзuращu uмпулсu РСИm. Тезu
uмпулсu се оmgеляm om пълнuя

mелеВuзuонен сuенал В амплumуgнuя

от елumел АО. В неео стаВа

ЗС
нч.\l

ос

к
..

1М
В..

БН

Rмк В,..
а...

КСИт

R*

G.-

Вж
мк

рси,.

ксиИII

рси,. кси,.,
РСи..

Фи.. 1

9



uзбранаmа mеле6uзuонна проерама В
cmaHgapma на раз6uВkamа на VGA/

SVGA MoHumopa.За mазu цел блоkъm

за упраВленuе на kagp06ama памет

БУКП uзВърwВа запuса на Bceku kagъp
на uзображенuеmо, kamo формuра
cuеналumе за agpecume на паметта u

сuенала за запuс синхронно с

чесmоmаmа на guсkреmuзацuя f."
g
u В

сьотВетстВие СЬС cmaHgapma на

uзображенuеmо на uзбранаmа
mелe6uзuонна проерама. ЗаmоВа kъM
БУКП се nogaBam makmoВume сuеналu

с чесmоmа на guсkpemuзацuя f'"
g'

pegoВume РСИm u kagp06ume КСИm
сuнхронuзuращu uмпулсu, полученu В

амnлumуgния оmgелumел АО.

Чеmенеmо на uнформацuяmа за

Bceku kagъp на uзображенuеmо се

осъщесmВяВа, kamo формuранеmо на

сuеналumе за agpecume на паметта u

сuенала за чеmене от kagpoВama
памет се uзВърw6а синхронно с

чесmоmаmа на guсkреmuзацuя fМk
g
u В

Cbom6emcmBue СЬС cmaHgapma на

uзображенuеmо, формuрано Върху

ekpaнa на VGAlSGVA MoHumopanog
упраВленuеmо на MukpokoMnlomъpa.
Заm06а kъM блоkа за упраВленuе на

kagpoВama памет БУКП се nogaBam
makm06ume cuеналu с чесmоmа на

guсkpemuзацuя fМk
g' полученu от

mаkmоВия еенератор TrMk, pegoBume

РСИмk u kagpoBume КСИмk
cuнхронuзuращu uмпулсu, формuранu
ВъВ Вugеоkонmролера на

MukpokoMnlomъpa МК
Слеg преобразуВанеmо на

раз6u6kаmа от uзхоgа на kagp06ama
памеm КП цuфpo6umе cuеналu Ат, Gm
u Вт на пърВuчнumе цВетоВе се

nogaBam на цuфроВо аналоеоВ

преобразуВаmел ЦДП, kъgeтo се

преобразуВаm В аналоеоВu cuеналu

Ат, Gm u Вт на пърВuчнumе цВетоВе
u се nogaBam kъM еguния от

BxogoВeme на koмymamopa К На

СЬЩия koмymamop се nogaBam u

аналое06umе сuеналu RMk, GMk u BMk,

полученu от Вugеоkонmролера на

MukpokoMnlombpa МК u

преgсmаВляВащu нормалноmо

буkВено цuфроВо uлu ерафuчно

uзображенuе на Вugeoguсnлея на

MukpokoMnlomъpa МК УпраВленuеmо
на koмymamopa К се осъщесm6яВа с

помощmа на kомуmuращuя сuенал КС,
формuран В БУКП. Тозu сuенал

преВkлloчВа kbM uзхоgа на

koмymamopa сuеналumе Ат, Gm u Вт

на приеманата mелеВuзuонна

проерама само В paMkume на

заgаgения от MukpokoMnlombpa

прозорец за mяхноmо Вuзyалuзuране,
а uзВън неео kъM uзхоgа на

koмymamopa се nogaBam сuеналumе

(i.
 .       .         
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АНТЕННА СИСТЕМА НА НАЗЕМНА

СТАНЦИЯ ЗА ПРИЕМАНЕ

НА МЕТЕоролоrични ДАННИ ОТ

ПОЛЯРЕН СПЪТНИК.. NOAA

ИзВесmно е, че приемането на

сuеналu от полярнumе

метеоролоеuчнu спътницu NOAA

може ga стане с uзползВанеmо на

слegящu насоченu антенни системи

uлu СЬС сmаmuчнu антенни системи с

малka насоченосm. ПpeguмсmВо на

насоченumе антени е Възможносmmа

ga се получu по еолямоomHoweHue

cuен8Л/wум В сраВнение с антените с

малъk kоефuцuенm на насочено

geQcmBue. Hegocmambk на антените
с 2оляма насоченосm е по-сложната

им kонсmруkцuя. ИзВесmно е, че при

приемане на СU2Налu от полярнu
спъmнuцu сеансите на раguоВрЬЗka са

neрuoguчнu u по Време на Bceku сеанс

пространстВеното положенuе на

cnbmHuka спрямо наземнаmа сmанцuя

се uзменя. Слеg06аmелно, 81<0 се

10

uзползВа непоgВuжна насочена

антена, Времето на сеанса ще се

Cbkpamu. Т06а Време може ga се

уВелuчu eguHcmBeHo при сьчеmаВане
на насоченаmа антена СЬС слegяща
система. EgHO просто решенuе на

проблема е uзползВанеmо на

непоgВuжна антена с малъk

kоефuцuенm на насочено geQcmBue.
TakъB тип антена се разележgа В

преgлаеанamа сmаmия.

Конструkцuя U параметрu
на антената

Антената е слабонасочена,

np060gHuk06a u може ga се заkрепu на

nласmмас06а илu gъpBeHa мачmа.

Мачmата mряБВа ga е немеmална, с

gосmаmъчна яkocm на оеъВане, за ga

uзgържu на ВъзgеQсmВuеmо на

RMk, GMk u BMk, пpegсmаВляВащu
нормалноmо буk6ено цuфр060 илu

ерафuчно uзображенuе на

Вugеоguсnлея на MukpokoMnlomъpa.
Изхоgнumе сuеналu Ам, GM u Вм за

пърВuчнumе цВетоВе, сьgържащu
kakmo uнформацuяmа за

uзображенuеmо на приеманата

mелe6uзuонна проервма, maka сьщо u

буkВено цuфр06аmа u ерафuчнаmа
uНфоРмацuя от MukpokoMnlomъpa, се

nogaBam kъM mелеВuзuонния VGдJ
SVGA MoHumopТМ.

Преgложенаmа фунkцtЮН8ЛНа схема

на устроОстВото за наблlogаВане на

mелe6uзuоннu проерами Върху ekpaHa
на VGAlSVGA MoHumopможе ga БЬge

реалuзuрана kamo моgул за

персонален kOMnlombp чрез
uзползВане на фамилияmа uнmезралнu
схеми SAA 7ХХХ на фuрмата PHILIPS.
Тя може ga бъgе gопълнена u раз6umа
с Възможносmu за Вuзуалuзuране на

gопълнumелна uнформацuя от

системата ТЕЛЕТЕКСТ, а сьщо maka

kомбuнuрана с uнmерфеQс за

ВъВежgане на uзображенuеmо om

приеманата mелеВuзuонна проерама

В памеmmа на MukpokoMnlomъpa uлu

съчеmана с uзползВанеmо на

мулmuмеguQна плаmkа kbM
MukpokoMnlombpa.

Доц. g-p UHJk. Димитър
ДuMumpoB, UHJk. Умне петроВ_

УДК 551.501 :629.765

Вяmъра. Ako мачmаmа е gъpBeHa, тя се

nokpu6a с пласmмасоВа илu gpyea,
усmоQчuВа на аmмосфернu
ВъзgеQсmВия, боя npegu монmажа на

антената. Сеченuеmо на мачmаma В

еguния kpaQ е kBagpamHo, за ga не се

gonycka случаQно заВърmане на

антената. Т06а сеченuе mряБВа ga е

mочен k6agpam, за ga осиеури mочно

пространстВено разположенuе на

чеmирumе рамана на антената. За ga

няма uзменения В пространст6ената
kонфuеурацuя на антената с

Времето ВслеgсmВuе на аmмосфернu
6лияния, мачmаmа mряБВа ga е

усmoQчuВа на стареене, 6лаеа, слънце
u gpyeu аmмосфернu фаkmорu. В

еорния kpaQ. се пpegВuжgа ga се

монтира пласmмасоВа kymия с цел

OCU2уряВане на наgежgно заkреn6aне

Раиио, те.Ае8uзuя, e.AekтpoHuka 6 /1996 2.



СЪ2Аасу6ане межgу антената

U kоаkСU8J\НUЯ kабеl\

На фU2. 3 е преgложена схема за

сВързВане на антената kbM

kоаkсuален kабел с хараkmерuсmuчно
съпроmuВленuе Rk = 75 О npu

маkсuмално СЪ2ласуВане на kабела с

антена. За целmа се uзползВаm

чеmВърmВълноВu mрансформаmорu
6 /1996a.

фи.. 1

на чеmuрumе рамена на антената u

пра6uлноmо UM пространстВено
разположенuе. Сполучлu6 BapuaHm на

ненасочена антена е uзползВанеmо на

kомбuнацuяmа от gBa сuмеmрuчнu
Вuбраmора, koumo са

перпенgukyлярнu eguH спрямо gpY2 u

лежаm В egHa хорuзонmална pa6HuHa.
ПласmмасоВаmа kymuя, пра60Ъ2ълна
uлu kBagpamHa, UMa чеmuрu отВора.
по eguH на Всяkа от сmранuчнumе
cmeHU. През mезu omBopu се

преgВuжgа ga MUHaBam npu сте2ната
салобkа чеmuрumе рамена на gBama
сuмеmрuчнu полуВълноВu Вuбраmора.
Сте2натата С2лобkа ОСU2уряВа
нagежgно u mочно разположенuе на

рамената на антената В

пространстВото, т.е. egHa

uHBapuaHmHa gua2paMa на насочено

geucmBue на антената. В центъра на

хорuзонmалнаmа осноВа на

пласmмасоВаmа kymuя (пресечнаmа
mочkа на guа20налumе на mазu

осноВа) се пробu6а малъk отВор
kолkоmо ga Влезе BUHm за gъpBo със

самонарязВаща се резба. BUHmbm се

HaBuBa челно В мачmаmа oтkъM mозu

kpaй. koumo е с kBagpamHo сеченuе. На

фU2. 1 са оmбелязанu размерumе на

рамената на gBama полуВълноВu
Вuбраmора. Всяkо рамо е с gъNkuHa L
= 535 тт U е посочен eguH

препоръчumелен размер 20 тт за

страната на kBagpamHomo сеченuе

на мачmаmа. Taka kонсmруkцuяmа на

Bceku от gBama
Взаuмноперпенgukyлярнu сuмеmрuчнu

ЧemЬъpmb1.ЛНОЬ
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Коаkсuален kаЬел

и.. 5

ВuбраmорасъотВетстВа на чесmоmа

137.5 MHz. Вuбраmорumе М02ат ga св

uзрабоmяm от MegHu uлu алумuнuеВu
mръбu uлu прътоВе с Външен

guaMembp 5-10 тт. На фU2. 1 са

поkазанu сkосяВанuяmа, koumo

mряБВа ga св преgВugяm В kраuщаmа
на чеmuрumе рамена на антената,

ako те са uзрабоmенu om прътоВе.
Сkося6анuяmа 2убяm смuсъл. ako се

uзползВаm mръбu. В mозu случай
kонсmруkцuяmа на антената се

олеkоmяВа. koemo е Важно

npeguMcmBo. Вuбраmорumе се

npumuckam челно kъM kBagpamHomo
сеченuе на мачmаmа, kakmo е

поkазано на ФU2. 1 u 2. Bcвku от gBama
полуВълноВu Вuбраmора UMa BXOgHO
съпроmu6ленuе R

6х
= 73 О.

С о

T2,Zc2=50Q

RCd =7ЗQ

d ь

T1.Zc1 =75S/

фи.. 3

от kоаkсuалнu kабелu с

необхоguмumе хараkmерuсmuчнu

съпроmuВленuя (фU2. 4). Прu

опреgеляне на размерumе на

mрансформаmорumе L = 470 тт е

npuemo, че guелеkmрukъm на

kабелumе UMa оmносumелна

guелеkmрuчна npoHUцaeMocm 0.928.

ТоВа е чесmо срещан случай В

npakmukama.
СЪ2ласно ФU2. 3 В т. с u d BxogHomo

съпроmuВленuе на Вmорuя Вuбраmор
Rcd = 73 О е сВързано kъM Bxoga на

чеmВърmВълноВ mрансформаmор Т1 с

хараkmерuсmuчно съпроmu6ленuе 75
О. Taka на uзхоgа на

mрансформаmора Т1 В т. а u Ь се

получаВа съпроmuВленuе R1 cd = 77 О,

koemo е паралелно сВързано с

BxogHomo съпроmu6ленuе RаЬ = 73 О

на nърВuя сuмеmрuчен Вuбраmор.
Резулmаmноmо съпроmuВленuе В то а

фи.. 6
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m. а u Ь се получаВа R = 37.47 О. С

moBa съпроmu6ленuе е натоВарен

чеmВърmВълноВuяm mрансформаmор
Т2, koumo е с хараkmерucmuчно

съпроmuВленuе 50 О. Taka на uзхоgа

му се получаВа съпроmuВЛенuе Ruзх =

67 О. ТоВа съпроmuВЛенuе е блuзkо go

хараkmерuсmuчноmо съпроmuВленuе
на анmеннuя kабел 75 О. Taka се

получа6а gобро съеласуВане межgy
aнmeHama u kабела. На фuе. 5 са

поkазанu kOHcmpykmuBHomo
uзпълненuе на чеmВърm6ълноВumе
mранСформаmорu т1 u Т2 u

сВързВанеmo им с aHmeHama u kабела.

СЪ2ласно фuе. 5 В m. а u d се свързВа
оплеmkamа на kоаkсuалнuя kабел, а В

m. Ь u с се сВързВаm жuлаmа на kабела

Оплеmkumе на gBama
чеmВърmВълноВu mрансформamора

Т1 u Т2 се сВързВаm наgежgно noмежgy
си В m. а, а оnлemkаmа на !<абела u

оnлеmkаmа на mрансформаmора Т2

също се сВързВаm на gруеuя kpau на

mрансформаmора Т2. ДВаmа
mрансформаmора са сВързанu
kOHcmpykmuBHo omBbH със сkоба. Със

сkоба са сВързанu kOHcmpykmu6Ho
mрансформаmоръm Т2 u

kоаkсuвлнuяm !<абел. На фuе. 6 е

поkазано В сборен черmеж
koнcтpykmuBHomo uзnълненuе на

aHmeHama !<amo цяло. Оmбелязанu са

HuBomo на пласmмаcвmа, с kояmо е

заляmа aнmeHHama kymuя, !<akmo u

заkрепВанеmо на gBama
чеmВърmВълноВu mрансформamора
т1 u Т2 u на kоаkсuалнuя !<абел !<ЪМ

мачmаmа на aHmeHama.

ЗakрепВанеmо може ga се uзВършu с

пласmмасоВа сkоба. Желаmелно е ga

   .   ,         .            "  ""  
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(ПpogьNkение от бр. 5/1996 8.)
Bucoku mеХИОЛ08UU аа

npoua6ogcm60 иа маеиumиu леиmu

1. Маеиumнu прахоВе
Hau-ВаЖнumе напраВЛенuя, по koumo

бяха усъВършенсm8анu MaeHumHume

ленmu, са:

прuлаеане на 8ucokoeHepeuuHu
MaeHumHU прахоВе с ра8номерна
guсперсuя u ленmu с M82HumeH слой

om плътен меmал;

с8ърз8ащо 8ещесm80 с

Вuсоkоусmоuчu8u полuмерu;
МН020СЛОUНU ленmu;

съВършенu мemogu за полu6ане u

обрабоmkа на eomoBama ленmа.

Мноео Внимание се оmgеля при

разрабоmkаmа на рецепmu u

mехнолоеuu за получа8ане на

MaeHumeH прах с опреgеленu

!<ачесm8а. OmgaBHa часmuцumе на

М82нumнuя прах със сферuчна форма
бяха замененu с проgъле08аmu
часmuцu, mъa !<amo me преgлаеаm по-

еолемu 8ъзможносmu, особено

koeamo са nogpegeHu 8 egHa nocoka.

HaQ-чесmо moВa е noco!<ama на

gВшkенuе на ленmаmа, но koеато се

kacae за 8ugеозапuс с nbmeku

напречно на ленmаmа, moea8a

часmuцumе са насоченu

neрпенgukyлярно. OpueHmupaHemo им

стаВа с посmоянно мaeHumHo поле,

прuложено по 8реме на полu8анеmо на

ленmаmа.

Друе 8аЖен фаkmор за kачесm60mо
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на маенumнuя прах е размеръm на

часmuцumе. Колkоmо по-

gребнозьрнеcmu са те, mолkоВа по-

шuроk е чеcmоmнuяm обхВаm на

запuсВанumе сuеналu u HuBomo на

шума е no-нuсkо. Тенgенцuяmа за

намаля&не на размериmе 9OBege 90

cъзgаВане на МНО20 mъHku u gълеu
MaeHumHu часmuцu, koumo

осноВаmелно се наричam uел08иgнu.
ОсВен чеmuрu-пеmkраmноmо
намаляВане на gълЖuнamа им беше

поgобрен U фаkmоръm на формаmа
(отношенuеmо на gълЖuната u

gебелuнаmа), koumo cnopeg

nocле9нumе съобщенuя е Вече 10-12.

Досmа gълeо Време се счumаше, че 1

рт е преgелна ераница за gълЖuната
на часmuцumе, mъa !<amo me cma6am

чуплuВu u cъзgа6am затруgненuя В

технолоеuчнuя процес. Днешната

npakmu!<a за получа6ане на часmuцu

om поряgъ!<а на 0.2 рт се nocmueHa В

резулmam на egHo орuеuнално

решенuе, сВързано с проuзВogсmВо на

ленmu, рабоmнuяm слоu на koumo еom

прахообразен меmал. Прu mях

mряБВаше ga се преоgолеяm
оkuсляВанеmо на меmала u

послеgВащаmа ео промяна на

MaeHumHume cBoucmBa, gopu
HacтъnВaHemo на kорозuя на слоя.

Беше реалuзирана ugеяmа Вся!<а
MaeHumнa часmuца ga се уВие В

защumна !<апсула. Тази ugея uмаше

HaucmuHa забележumелна

се uзбяеВа uзлuwнomо уgълЖа6ане на

kабела, kakmo u ga се uзбере !<абел с

малku заеубu.
OnucaHama aHmeHa се оmлuча6а с

npocma kонсmруkцuя, koemo е

npeguMcmBo. Om gpyea cmpaHa, mазu

aHmeHHa cucmeMa не може ga осиеури
еолям kоефuцuенm сuенaлJwyм. Emo
защо се препоръчВа ga се uзползВа

aHmeHeH усuлВаmел.
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праkmuчесkа CmOuHOCm. Om е9на

cmpaHa, часmuцumе cmaHaxa

механичесku по-усmоuчuВu, а om

gpyea сmабuлизuраха се

хuмuчесkumе им cBoucm&, koemo

g08ege go значumелно пogобряВанв на
поkазаmеля cmapeeHe на ленmата u

отслаБВане на meMnepamypHume

Влuянuя.

Тези mехнолоеuu се прuлaeат om

мноео В09ещu фuрми, но Всяkаom тях

uзnолзВа собсmВенu решенuя, koumo

са патентно защumенu и

uнформацияmа за тях е оеранuчена.
ИзВесmно е, че маmериалъm, om

koumo е cъcmaBeHa kапсулаma, се

gucnepeupa u полеп& Върху Вся!<а

оmgелна часmuца. ОсВен moВa

самите часmuци са специално

обработенu с n08ъpxHocmHo akmueнu

ВещесmВа. Прu фuрма Maxell

меmалнumе часmuцu имат защиmна

kапсула om ферum-kобалm CoFe
2
0
4

uлu kepaMuka MaeHumHume прахо8е
om фuрма ток. uзВесmнu kamo серия
Avilin, преgcmа6ляВат еама-железвн
okcug с М09uфицuран kобaлm, но

тяхнаmа особеност е, че аоните на

kобалmа са аgсорбuранu на

noBbpXHocmma, за разлukа om

Възпрuеmата npegu moВa npakmuka
kобалmъm ga се gоба6я В общаmамаса
M82HumeH прах. Taka се получава по-

Bucoka koepцumuBHa сuла u се uзбяеВа

познатuяm Hвgocmamъk на ленmumес

РЩJио, те_.ев".""I1, e.lelcmptH",ka 6 11996 2.
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kобалm ga променяm kачесmВamа cu

npu проgъNkumелно cъxpaHeHue u npu
kолебанuя на meMnepamypama. ОсВен

moВa чрез рееулuране на размерumе
на часmuцumе u kолuчесmВоmо

kобaлmоВu QOHU може ga се uзменя

koepцumuBHama сuла om зоо go 1000

Ое, koemo преgсmаВляВа UHmepec om

прakmuчесkа алеgна mочkа. Друаu
фuрмu проuзВежgаm прахообразнu
меmалнu ленmu с оБВuВkа om

kepaMuka uлu gpya HeMaaHUmeH

мamерuал.

За ga uзnълнu сВояmа фУНkЦUЯ,
оБВuВkаmа mряБВа плъmно ga

обаръща Всяkа часmu u В същоmо

Време ga е ВЪзможно HaQ mъHka,mъa
kamo налuчuеmо на HeMa2HUmeH

маmерuал В gаgенuя обем означаВа

намаление на "полезнаmа" часm om

рабоmнuя слоQ. Taka се нарушаВа
gpyaomo ВаЖно uзuсkВане слояm ga е

с Bucoka плъmносm. ОБВuВkаmа бu

Влошuла наQ сuлноплъmносmmа на

РаУIIО. те ,евIlШЯ.e.,ekтpfJHlIka 6 /1996....

о.2ЗjJm
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слоQ с малku размерu на часmuцumе.

Прu mезu проmuВоречuВu uзuсkВанuя

uзборъm наQ чесmое kOMnpoMuceH.

Прuмер за сполучлuВо решенuе е Haa 

ноВuяm MaaHumeH прах на Sony Hyper
Fine Dynalloy. ИзползВанu са HoBu

Ma2HumHU мamерuалu u прецuзна
mехнолоаuя u са полученu gBa nbmu

no-kъcu чаcmuцu с мноао mbHko

nOkpumue. ТоВа позВоляВа запuсВане
на сuаналu с gъNkuHa на ВЪлнаmа

оkоло 0.5p.m. ОсВен moВa са поВuшенu

Ma2HUmHUme kaчесmВа на праха, npu
koemo HapacmBa u Ma2HUmHama му

енераuя.тоа се прuлааа npu

Вugеоленmumе Hi 8 МР.

KOHkpemHu gaHHu за Buga на

часmuцumе са gageHu на фuа. 1. Те се

оmнасяm за mpu разлuчнu по cъcmaВ

Ma2HUmHU праха на фuрмаmа Maxell: а)
меmален за ayguokacema МХ; б) яgро
om аама желеэенokcug, оБВuВkа om

ферum-kобалm за ленmа XL 11; В)
меmален - за ленmа DAT. Прu gъNkuHa
на часmu mа0.3 p.m gебелuнаmа Q е

МЕ

02jJm

I
I
,

I

фи.. 3

фи.. 2

0.03 р.т. а gебелuнаmа на об6uВkamа е

оkоло 0.003 p.m. ПреguмсmВаmа на

mозu Bug часmuцu, koumo се приЛа2аm

за ayguo- u Вugеозапuсu, е, че са по-

зgраВu u запазВаm uалоВugнаmа cu

форма. Taka полученuяm Ma2HUmeH

прах е с egHopogHu по размер

часmuцu, а moBa е om значение, mbQ

kamo същесmВуВа kорелацuя межgу
moBa kачесmВо u полученаmа

koepцumuBHa сила. Om uзложеноmо

gomyk cmaBa ясно, че са оВлаgенu
mехнолоаuu на субмukронно HuBo, без

koumo peaucmpupaHemo на цuфроВа

uнформацuя бu било uзВънреgно
mpygHo.

2. ПОl\u8ане на Аенmаmа

ИэаоmВянеmо на Ма2нumнuя лak u

npoцecъm на полuВанеmо uзuсkВаm не

по малkО арuжu, оmkолkоmо

получаВанеmо на маанumнuя прах. Om

mях заВuсяm слеgнumе kачесmВа на

рабоmнuя слоQ: алаgkа noBbpxнocm,

плъmносm, раВномерно разпрьсkВане

мр

\
2';'ЗJJmМa2HumeH

слоu

ОсноЬа

06ратен
слoU

фи.. 4
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на MaeHumHume часmuцu u

uзgрыkлuВосm на uзносВане. Ako

noBbpXHocmma на ленmаmа не е

gосmаmъчно елаgkа, npu

ВъзпроuзВежgане се нарушаВа
kOHmakmbm межgу ленmаmа u

елаВаmа u ВЪзнukВаm m.Hap. заеубu om

разсmоянuе. Те са най сuлноuзразенu

npu малkumе gълЖuнu на Вълнumе.

HepaBHama noBbpXHocm Bogu u go
поВuшаВане на HuBomo на шума. Прu
цuфроВumе запuсu MOMeHmHomo

оmgеляне на ленmаmа om елаВаmа

означаВа nponagaHe на сuенала (gpon-
aym), m.e. заеуБВане на часm om

uнформацuяmа. Прuчuназа m06a може

ga е осВен epanaBama noВbpXHocm
СЪЩО u няkоя прашuнka. За ga се

peeucmpupa по еолямuнформацuонен
nomok Върху gageHa площ om

зВуkоносumеля, MaeHumHume часmuцu

mряБВе ga са nogpegeHu В рабоmнuя
слой с маkсuмална плъmносm. И още

egHa Важна особеносm npu
cucmeMume с Върmяща елаВа (200 об./
min) оmносumелнаmа ckopocm на

барабана спрямо ленmаmа е еоляма u

onacHocmma om uзносВане на слоя е

очеВugна.

ЗаmоВа М82нumнuяm лаk се uзеоmВя

с Вuсоkопрецuзна mexHuka, а kamo

сВЪрзВащо ВещесmВо се uзползВаm

HoBu маmерuалu. ТоВа са

ВUСОkоусmойчuВu полuмерu с

мрежесmа npocmpaHcmBeHa
cmpykmypa (фuе. 2), kояmо позВоляВа

Всяkа часmuца ga е gобре
"onakoBaHa". По mозu начuн се

преgоmВраmяВа сбuВанеmо на

часmuцumе на бучku u образуВанеmо
на Връхчеmа u nopu на noBbpXHocmma
на рабоmнuя слой. Те бuха се

преВърналu В u.eHmp06e на разсеяно
MaeHumHo поле, koumo

преgсmаВляВаm uзmочнuцu на шум.
ОсВен moBa сВързВащоmо ВещеcmВо
uзолuра часmuцumе om Външнu

Влuянuя. ПросmрансmВенаmа

cmpykmypa на makъB полuмер е

поkaзана на фuе. 2.

в реkлaмнumе маmерuалu на

фuрмumе се срещаm разлuчнu

сВЪрзВащu ВещесmВа, koumo осВен

Bucokama плъmносm на onakoBkama

поgобряВаm u усmойчuВосmmа на

рабоmнuя слой npu механuчнu

ВъзgейсmВuя. Taka се поВuшаВа

еkcnлоаmацuоннamа cueypHocm на

gageH носumел u се уgълЖаВа
жuВоmъm му. Фuрмаmа Sony
uнформuра за сВЪрзВащо ВещесmВо
HCL, kомбuнuрано с ноВ Bug MaeHumHU
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часmuцu НОА (High Oensity Alloy), npu
koumo са съчеmанu мноео om

uзuсkВанuяmа за цuфр06umе меmалнu

носumелu. XapakmepHa е

сmабuлносmmа на разлuчнumе
поkазаmелu, koemo npaBu
носumелumе наgеЖgнu u поgхоgящu за

проgължumелно архиВиране.
Фuрмamа Maxell uзползВа сВързВащо
ВещесmВо НЕ (High Endurance), с

koemo се nocmuea gобра guсперсuя на

часmuцumе u Bucoka плъmносm на

рабоmнuя слой, а също u

усmойчuВосm npu meMnepamypHu
Влuянuя.

За осноВа на ленmаmа се uзползВа

преgВарumелно разmеенаm
полuеmuленmерефmалаm.
Тенgенцuяmа ленmamа ga cmaВa Все

no mъHka,npu moBa ga uзgържа no 

еолемu механuчнu усuлuя u ga UMa

Hucъk kоефuцuенm на осmаmъчно

уgълженuе, посmаВя поВuшенu

uзисkВанuя kъM OCHoBama ЗаmоВа В

послegно Време се прuлаеа специална

разрабоmkа на мноео елаgkа u

uзgрыkлuВа осноВа, означена с SSS

(Super Smooth and Strong), фuрма
Maxell. Прu ленmu ОАТ (Sony) с

gебелuна на ленmаmа 12 /-l m

осmamъчноmо разmееляне е само

0.02%, за разлukа om сmойносmmа

0.1% за осmаналumе kacemHu ленmu.

За ga се uзбеене еВентуалноmо
оmлепВане на рабоmнuя слой om

OCHoBama, меЖ9У mяx се нанася

gоnълнumелен слой. Друе BapuaHm е

noBbpXHocmma на oCH06ama ga се

поgложu на спецuална обрабоmkа
rлаgkamа осн06а е npeguMcmBo, но,

om gpyea cmpaHa, moBa пречu на

paBHOMepHomo HaВuBaHe на ленmamа

В руло nopagu преплъз6ане на

HaBuBkume. За поgобряВане на

сmабилносmmа npu mpaHcnopmupaHe
u npu HaBuBaHe на ленmamа om

обраmнamа й cmpaнa се нанася още

eguH слой, koumo ОСU2уряВа
необхоguмоmо mpueHe межgу
HaBuBkume. Прu ленmumе, рабоmещu
В най kрumuчнuуслоВuя, за обраmнuя
слой се поgбuра мamерuал с особена

kлеmъчна cmpykmypa, noBbPXHocmma
на koumo напоgoбяВа пчелнu kuлuйku.

rоляма часm om ayguo u

Вugеоленmume UMam mpu слоя, а

няkоu om mяx - nem. karпо се Вземаm

npegBug межguннume слоеВе om

gBeme cmpaHU на oCH06ama (фuе. 3).
Пеmслойнu са еоляма часm om

меmалнumе ленmu за цuфр06 запuс, а

kOMnakm kacememaSuper Metal Master

(Sony) осВен moBa UMa gBoeH

MaeHumeH слой.

Koeamo ленmamа npeMUHaBa nOkpaa
елаВumе u gpyeu часmu, mя се

наелеkmрuзuрВа u прuВлuча прах uли

omkъcHamu часmuцu om М82нumнuя

слой. Те nonagam ВЪрху елаВаmа u

преguзВukВаm kpamkompaUHu
пропаgанuя на сuенала. ОбразуВанemо
на елеkmрuчесku заряgu се uзбяеВа,
kamo се намаляВа елеkmрuчесkоmо
съпроmuВленuе на рабоmнuя слоQ.
ЗamоВа В М82нumнuя лаk се gобаВя
npoBoguM маmерuал, напр.
моguфuцuран Въелероg. Същаmа

мярkа се прuлаеа u за обраmнuя слоQ.

В kаmалозumе се оmбелязВа

noBbpXHocmHomo елеkmрuчесkО
съпроmuВленuе на рабоmнuя слой om

поряgъka на 1.1010 Q/c u на

обраmнuя слой 1.104 Q/cm
2

.

Послegнаmа операцuя, на kояmо се

поgлаеа eomoBama ленmа, е

kаланgрuране. ТоВа означаВа

npeMUHaBaHemo й през gBa Валяkа om

mBbpg маmерuал с мноео елаgkа
noBbpXHocm. Целmа е ga се uзелаgяm

Оkончаmелно Всuчku Връхчеmа на

noBbpXHocmma на ленmаmа u ga се

оmсmраняm mези часmuцu, koumo

бuха прuчuнuлu onucaHume gефеkmu.
Всuчku mехнолоеuчнu npoцecu се

uзВършВаm В спецuалнu обезпраweнu
помещенuя.

За проuзВоgсmВоmо на ленmu om

чuсm меmал осВен полuВане се

прuлаеа още egHa mехнолоеuя.

Изхоgнuяm мamерuал метал uлu

сплаВ - се разпрашаВа с елеkmронен
лъч ВъВ BakYYMHa cpega. Оmgеленume
часmuцu полепВаm ВЪрху gВuжещаma
се осноВа u образуВam М82нumнuя

слой. koumo е с gебелuна само 0.2/-lm.
За разлukа om прахообразнuя
меmален слой с gебелuна 2-3 /-lm.

cmpykmypama на слоя om чuсm меmал

е още по фuна,а плъmносmmа му е

съВсем блuзkа go 1000А.. ТоВа

позВоляВа поВuшенu ВЪзможносmu на

ленmаmа В обласmmа на haQ-малkumе

gълЖuнu на ВЪлнumе. Посmuенаm е

gponaym с мноео Hucku cmoQHocmu,
koumo не се променяm u слеg

MH020kpamHo npeHaBuBaHe на

ленmаmа. Меmалнumе ленmu,

полученu по gBeme mехНОЛ02UU, е

npuemo ga се означаВаm по слegнuя
начuн: ленmаmа с прахообразен слоQ

мр (Metal Powder), u ленmаmа със

слоя, получен чрез uзпаряВане - МЕ
(Metal Evaporation). Cmpykmypama на

gBama Buga ленmu е поkазана на

фuе.4.

(проgъAJkаВ. в 6р.7/1996 е.)
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в мноео от елеkmроннumе

anapamypu mоkозахранВанеmо се

осъщесmВяВа от елеkmрuчесkаmа

мрежа. ТоkозахранВащumе

устроастВа В поВечеmо случаu се

съсmояm от mрансформаmор,

mоkоuзпраВumел u фuлmрuращо
з8ено. Дроселъm от фuлmрuращоmо
з8ено nopagu необхоguмосmmа om

2Оляма uHgykmuBHocm е gocma еолям

по размерu u маса. Вмесmo gросел

mранзuсmoръm е поgхоgящ елеменm

за фuлmрuращоmо зВено В

mokouзпраВumеля. EguH mранзuсmoр
може ga замесmu gросела, необхоguм
за фuлmрuране на променлuВаmа

cъcmaBka, СЪQЪpJkаща се В пулсuращuя

uзпраВен mok. Прu поgхоgящ начuн на

сВързВане съпроmuВленuеmо на

mранзuсmора за променлuВ mok е

МН020 по еолямо (1 0 50 nbmu) от

moВа за посmоянен mok, koemo gaBa
oCHoBaнue ga се uзполз6а kamo

gросел. За ga се получu на uзхоgа на

uзпраВumеля напреженuе, koemo

noчmu ga не заВuсu от moka,

проmuчащ през тоВара,

напреженuеmо на базаmа на

mранзuсmора mряБВа ga е с

посmоянна стоаност.

На фuе. 1 е gageHa схема на

послеgоВаmелно kOMneHcaцuoHeH

сmабuлuзuран mоkоuзпраВumел,

реалuзuранчрезпоgхоgящосВърз6ане
на mранзuсmорumе VТ1 u VТ2,

ценероВumе guogu VD3 VD5 u

cъom6еmнuя броu kонgензаmoрu u

резuсmорu, koumo опреgеляm

рабоmнumе режuмu на

mранзuсmорumе. УстроастВото
може ga осuеуряВа посmоянно

напреженuе от 3 go 15 V npu

мakсuмален mok go 0.3 А. Изхоgноmo
съпроmuВленuе на mоkоuзпраВumеля
е 0.4 о. Прu uзхоgно напреженuе 10 V
u mok на тоВара 20 тА kоефuцuенmъm
на стабuлuзацuя е 350, npu mok 100 тА
moo е 300, npu mok 200 тА 240, npu
mok 300 тА 1 ОО.
В схемата на mоkоuзпраВumеля са

Вkлloченu: понuжаВащuяm

mрансформаmор Т1,

g6уполуперuоgнuяm uзпраВumел VD1,

VD2, фuлmрuращuяm kонgензаmор С2,

UЗ2лa>kgащuяm фuлmър за захранВане
на упраВляВащаmа Bepuea А1, С1 u

устроастВото за сmабuлuзацuя,

реалuзuрано с mранзuсmорumе VТ1

РаУIlО, те.,еВIl.1IlЯ, e.,ekтpoHuka 6 /1996<>..
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рееулuращ елеменm, u VT2

упраВляВащ елеменm.

UeнepoBume guogu VDЗ u VD4 заеgно
с рeзuсmора А2 образуВаm uзmочнuk

на опорно напреженuе, koumo

сmабuлuзuра поmенцuала В

eMumepHama Bepuea на mранзuсmора
VТ2.

ЦенероВuяm guog VD5 заegно с АР4,
АР6 u А7 образуВа Вmорuя uзmочнuk
на опорно Hanp8JkeHue. По makъ6
начuн прuла*еноmo Hanp8JkeHue kъM

npexoga база емumeрна mранзuсmора
VT2 е раВно на сумата от

напреженuяmа на ЦSHepo6ume guogu
VD3 VD5u om gолноmо (по cxeMama)

рамо на gелumеля (R5, АР6, А7). Пog

geucmBuemo на moBa сумарно

напреженuе проmuчащuяm

kолеkmорен mok В mранзuсmора VТ2

cъзgаВа cnag на Hanp8JkeHuemo Върху

moВарнuя резuсmoр А3. Същоmo

напреженuе е прuложено u на Bxoga на

рееулuращuя mранзuсmорVТ1, koumo,
Вkлloчен послegоВаmелно на moВapa,
uepae роляmа на променлuВо

.,
i

FUI VDI VD2

reopeu Куэев
УДК 621.З14.632:621.382.З

VТI 2Т753б

R5
110

Uuэх

УО3

УО'

2xKZZ72

. СЗ

R7 1000}l
120

фи.. 1

рееулuращо съпроmuВленuе.
ЦенероВuяm guog VD5, Вkлloчен В

базоВата Bepuea на mранзuсmора

VТ2, осuеуряВа разwuряВане на

обхВаmа на рееулuране на uзхogноmо

напреженuе. ПосреgсmВом mpuMep-
поmенцuомеmъра АР4 се

осъщесmВяВа обраmна Връзkа Чрез
uзмесmВане на плъзеача на АР4 се

устаноВяВа маkсuмален kоефuцuенm
на сmабuлuзацuя за ycmpoucmBomo.
Трансформаmоръm Т1 е HaBum на

MaeHumonpoBog със сеченuе 5.6 cm2
.

HaMomka I UMa 1780 наВ. от npoВogHuk
ПЕЛ 0.23 тт, а HaMomka 11 2 х 160 наВ.

от npoBogHuk ПЕЛ 0.44 тт.

Транзuсmоръm VТ1 е MOHmupaH на

охлаgumелен paguamop, uзрабоmен
от алумuнuеВа ламарuна с размеpu 60

х60х3тт.

На фuе. 2 е gageHa схема на

унuВерсален mоkоuзпраВumел с

kOMneHcaцuoHHa сmабuлuзaцuя на

uзхоgноmо напреженuе u елеkmронна
защumа npu kъco cъeguHeHue.

УстроастВото се cъcmou om

VTI 2T7531.R3 O.5

VDI.

С2

1.7 · VD5

КZ2БО/12

.

фи.. 2
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поншkаВащ mрансформаmор (Т1),
mоkоuзпра6umел, реалuзuран по

схема [рец (VD1.vD4), u

сmабилuзuращо з6ено (VТ1, VТ2).
Сmабилuзuранuяm mok проmuча

през mранзисmора VТ1 (kолеkmорно-
eMumepHama му 6epu2a). Рабоmнuяm
режuм на mранзuсmора се опpegеля
от напрежениеmо, noga6aHo 6 баэ060--
kолеkmорнаmа му 6ери2а.
Транзuсmоръm VТ2 се uзполз6а за

ре2улиране на напрежениеmо В

баз060-kолеkmорнаmа Bepu2a на

mранзисmора VТ1. VТ2 е Вkлloчен &В

6ери2ата на gелumеля на напреженuе,
осъщесm6ен с резuсmорumе А1 u R2 u

kолеkmорно-емumернаmа му 6ери2а.

Напрежениеmо база-емumер на mозu

mранзuсmор се ОСU2уряВа от

gелumеля на напреженuе (АР6, А5). В
схемата е uзполз6ан ценер06uяm
guog VD5, maka че BUHa2u

напреженuеmо на eMumepa на VТ2

спрямо положumелнаmа WUHa на

захранВанеmо ga е посmоянно.

ТоkоuзпраВumеляm рабоmu по

слеgнuя начuн: ako по няkаkВu прuчuнu

се noBuwu uзхоgноmо напреженue,
поВишаВа се спаgът от напреженuе
Върху АР6 u А5, респ. напреженuеmо
kъM базаmа на mранзисmора VТ2
стаВа по-оmрuцаmелно спрямо
напреженuеmо на емитера.
ВслеgсmВuе на тоВа kолеkmорнuяm
mok на VТ2 се noBuwaBa. В резулmаm
VТ1 стаВа по-малkо проnyсkaщ,
nopagu koemo аВmомаmuчно се

намаляВа u uзxоgноmо напреженuе.
Обраmно - npu намаляВане на

uзхоgноmо напреженuе
съпроmuВленuеmо на kолеkmорно-
eMumepHama 6ери2а на VТ1 намаляВа u

uзxogноmо напреженuе се поВишаВа.

За защumа на mранзuсmора VТ1 от

претоВарВане npu уВелuченuе на

kонсумuранuя mok илu npu kъco

cъeguHeHue В uзxоgнаmа Bepu2a е

npegBugeHo устРОClст60 за

02ранuчаВане на маkсuмалнаmа

стоClност на uзхоgнuя mok,
съсmоящо се от резuсmора АЗ u

googa VDб, Вkлloченu В eMumepHo-
базоВаmа Bepu2a на VТ1.

СтоClността на съпроmu6ленuemо на

А3 е maka поgбрана, че gokamo не е

npe8uweH gопусmuмuяm нормално
kOHCYMUpaH mok, образуВаноmо В
kpаuщаmа му напреженue заеgно с

баэо60-емumерноmо напреженuе на

VТ1 BUHa2u е по-маЛkО от

напреженuemоза отпушВане на guoga
VD6. Мо kонсумuранuяm mok npe6uwu
uзВесmна gonycmuMa стоClност,

cnagbm на напреженuе Върху
резuсmора АЗ се уВелuчаВа. VD6

20
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По-gъл20 поggърЖане на

makbB режuм не е

gonycmuMo. ЗаmоВа за

пpegпочumане е, ako има

опасност kOHcYMamopъm
ga gage Hakъco uзxоgа, 6ъВ
8ери2ата на VТ1 ga се

nocmaBu сmОПяем

пpegпазumел, koClmo ga е

оразмерен за маk :.JМално

gопусmuмuя uзхоgен mok.

Сmабuлuзаmоръm може

ga OCU2YPU сmабилизuрано

uзxоgно напреженuе om 6

go 12 V при маkсuмален
mok go 0.7 А. Пулсацuumе
npu маkсuмално uзхоgно

ез

IOOJl

.9у

О

· С'

100Jl
-9У

фи.. 5

започ6а ga nponycka mok u uзменя напреженuе са 2 mV, а uзхogноmо
стOClността на noga6aнomo kъM VТ1 съпpomu6ленuе - 0.5 О.

баэ060--емumерно напреженue. От Резuсmоръm АЗ се uзрабоmВа om

момента, ВkоClmoзапоч6аgаgeClсmВа оразмерен съпроmuВumелен
обраmната Връзkа чрез guoga VDб, се npo6ogHuk с guaMemъp 0.4 тщ kamo
поВишаВа значumелно се наВиВа 6ърху kepaMu4Ho mяло om

температурата 6ърху kopnyca на резuсmор mun МАТ 1 w.
VТ1. Прu Hakъco gageH uзхоg ПОчmu Трансформаmоръm Т1 е наВит на

целuяm cnag на напреЖенuето се Ma2Humonp060g със сеченuе 5.9 ст
2

,

получаВа межgу kолekmора u емитера HaMomka I има 1700 на6. от np060gнuk
на VТ1 u разсеянаmа мощносm uзцяло ПЕЛ 0.23 тщ а HaMomka 11- 140 на6. от

се ПреВръща В топлuна. Прu нормално np060gHuk ПЕЛ 0.64 тт.
оразмерена охлаgumелна поВърхност На фU2. 3 е gageHa схема на

(В случая paguamop с поВърхност 80 сmабuлuзuран mоkоuзпраВumел,
ст2) mозu режuм на рабоmа може ga koClmo може ga служu за захран6ане на

проgълЖu go няkoлkо Muнymu без разлuчнu елеkmроннu ycmpoClcm6a.
опасност от поВpвga В mранзисmора. Изпра6umеляm ОСU2уря8а плаВно

['аglЮ, mlueBII"IIIR, e.lekmpтlllka 6 /[996 ?



рееулuруемо сmабuлuзuрано

напреженuе om О go 20 V npu mok go

0.9А

Кьм Bxoga на mоkоuзпраВumеля е

Вkлloчен мuеащ uHgukamop,
сuеналuзuращ за uзеорял

преgпазumел. ТоВа ycmpoClcmBo може

ga се uзполз6а kъM Всяkа елеkmронна

anapamypa, захранВана om

елеkmрuчесkаmа мрежа.
Сmабuлuзaцuяmа на напреженuеmо

се осъщесmВяВа с mранзuсmораVТ2, а

рееулuр08kаmа с nomeHцuoMemъpa

АР4.

YcmpoClcmBomo за защumа om kъco

cbeguHeHue е реалuзuрано с

mранзuсmора VТ1 u рабоmu по

с/\еgнuя начuн: на базаmа на

mранзuсmора VТ1 nocpegcmBoM

gе/\umеля на напреженuе, реалuзuран с

АЗ, V07 u VD8, се nogaBa напреженuе
01<01\0 1.5 V. Koeamo на uзхоgа на

uзпраВumеля няма kъco cъeguHeHue,

mранзuсmоръm VТ1 е запушен. Ako

Възнukне на uзхоgа kъco cъeguHeHue,

VТ1 6egHaea се оmпушВа, kamo с moBa

запушВа mранзисmора VТ2. На uзхоgа

напреЖенuеmо cnaga (праkmuчесku
cmuea go нула). Koeamo kъcomo

cъeguHeHue се omcmpaHU, рабоmаmа
на mоkоuзпраВumеля аВmoмаmuчно се

ВъзсmаноВяВа.

Трансформаmорьm т1 е HaBum на

M8eHUmonpoBog със сеченuе 6.4 cm2
.

Пър6uчнаmа HaMomka UMa 1560 наВ.

om npoBogHuk ПЕЛ 0.23 mm, а

6mорuчнаmа 21 О наВ. om ПЕЛ 0.72

mm. Охлаgumелнuяm paguamop на

mранзuсmора VТ2 е uзрабоmен om

алумuнuеВа ламарuна с размерu 80 х 60

х 3 mm u е MOHmupaH Верmukално.
На фuе. 4 е gageHa схема на

сmабuлuзuрано mоkозахранВащо

ycmpoClcmBo, осьщесmВено с

uнmеералнаmа схема рА723.
Сmабuлuзаmоръm рА723 се е наложuл

kamo eguH om haCl-разпросmраненumе
сmабuлuзаmорu В uнmеерално
uзпълненuе. ТоCl е разрабоmен om

Роберm Вugлар през 1967 е., UMa

meMnepamypHo kOMneHcupaH

uзmочнuk на опорно напреженuе

(uзВоg 4) u BepageHa схема за защumа

om npemoBapBaHe по mok (uз60gu 1 u

10).

Прu maka посоченumе cmOClHocmu на

елеменmumе mОkоuзпраВumеляm
осuеуряВа сmаБUl\uзuрано uзхоgно
напреженuе 5 V npu мakсuмално

kOHcYMupaH mok go 2 А.

ТоkоuзпраВumеляm може ga се

uзпо/\зВа за лабораmорнu целu u за

захранВане на елеkmроннu

ycmpoClcmBa, реалuзuранu с nL 

cxeMU.

Из60g 6 на uнmеералнаmа схема

моЖе ga ocueypu сmаБUl\uзuрано

напреженuе 5 V, ako kонсумацuяmа на

mok не преВuшаВа 150 тА npu

meMnepamypa на oko/\Hama cpega
250С. За ga се уВелuчu uзxоgнuяm mok,

е Вkлloчен мощен рееулuращ елеменm

(VТ1). с наео се осuеуряВа kонсумацuя
на uзxоgнuя mok go 2 А. С mpuMep-

nomeHцuoMemъpa АР2 'моЖе прецuзно

ga се рееулuра uзхоgноmо

напреЖенuе. Резuсmоръm А6 служu за

защumа om npemoBap6aHe В uзхоgа u

осuеуряВа заgеClсmВане на защumаmа.

ОсВен moBa е npegBugeHa u защumа на

moBapa от пренапреЖенuе. Тя е

реалuзuрана с ценероВuя guog V05,
резuсmора А7 u mupucmopa VS1. Мо

по няkаkВu прuчuнu uзхоgноmо

напреженuе преВuшu 6 V,

mupucmopъm VS1 се оmпушВа u gaBa
uзхogа Hakъco. Прu moBa положенuе

през mupucmopa проmuча mok, koClmo

осuеуряВа заgеClсm6ане на защumаmа

u uзхоgноmо напреженuе cmaBa

прuб/\uзumелно нула По същuя начuн

защumаmа се заgеClсmВа u npu kъco

cbeguHeHue om cmpaHa на

kOHcYMamopa, Вkлloчен В uзхоgа на

mоkоuзпраВumеля.

Изхоgноmо съпроmuВленuе на maka

посmроенuя сmабuлuзuран

mоkоuзпраВumе/\ е мноео малkо . nog
0.1 О, npu kоефuцuенm на

сmаБUl\Uзацuя om поряgъkа на 3000.

Трансформamоръm т1 е HaBum на

M8eHUmOnpoBog със сеченuе 7.1 cm2.

HaMomka 1 UMa 1450 наВ. om npo8ogHuk
ПЕЛ 0.25 mm, а HaMomka 11 - 80 наВ. om

ПЕЛ 1.08 mm. Резuсmорьm Аб се

uзрабоmВа om оразмерен

сьпроmuВumелен npoBogHuk с

guaMemъp 0.6 mm. HaBuBa се ВЬРХУ
тяло om резuсmор mun МЛТ 1 W.

Транзuсmорьm VТ1 се MOHmupa на

luperior iп Qual/ty, first e/ass ,п Performanee'
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оxлagumелен paguamop с п06ьрхност
100 cm2

u може ga се заменu с 2Т76З7,
ВОУ73, В0142, КU605. BMecmo рА723
може ga се uзпо/\з6а бьлеарсkаmа
uнmеерална схема 1РН723 u Всuчku

gpyeu, проuз6ежgанu om раЗl\UЧНU

фuрмu om серuяmа 723, но npu
монmаЖа mряБВа ga се слеgu за

разпо/\оженuеmо на uз6ogumе, mъCl
kamo раЗl\uчнumе kopnycu UMam

раЗl\uчна номерацuя.

Ako се разполаеа с операцuонен

УСUl\Ваmел mun рА741 , моЖе ga се

реалuзuра сmабuлuзаmор на

напреженuе om kOMneHcaцuoHeH mun.

На фuе. 5 е gageHa схема на

сmаБUl\uзаmор за по/\учаВане (om

еgнополярен mоkоuзmочнuk) на

gВуполярно напреженuе сьс

cmoClHocm :i:9 V npu uзхоgен mok go
0.15 А. Операцuоннuяm УСUl\Вamел 01

упраВляВа рееулuращuя е/\еменщ

реалuзuран с mранзuсmора VТ1, maka

че uзхоgноmо напреженuе на

сmаБUl\uзаmора ga ocmaBa почmu

BUHaeu посmоянно. С mpuMep 

nomeHцuoMemъpa АР3 се усmаноВяВа

сuмеmрuяmа на gBeme uзхоgнu

напреженuя. По mозu начuн може ga се

nocmueHe egHakBocm на

cmoClHocmume на gBeme uзxоgнu

напреженuя спрямо маса. ОсВен ОУ

рА741 В cxeMama може ga се

uзползВаm ТВА221, SFC2741С, N5741 ,

SN72741, К140УД7.
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АЛАРМЕНА СИСТЕМА ЗА ОХРАНА

НА ПОМЕЩЕНИЯ
Наnослеgъk meMama за аларменumе

cucmeMU cmaHa мноео аkmуална. Все
поВече хора са npuHygeHu ga mърсяm

тяхната помощ. С малkо cmapaHue u

mpyg можеmе лесно ga cu uзрабоmumе
алармена cucmeMa. CxeMama, kояmо
Bu nреgлаеаме, можеmе ga
реалuзuраmе лесно.

ИС 7472 (К155ТВ1) съgържа JK-

mpueep с ЗJ u 3К Bxoga, BxogoBe R u S,

служещu за първоначално

усmаноВяВане на mpueepa. Ako се

сВържаm ЗJ u 3К BxogoBe, се получаВа
CUHxpOHeH T-mpueep. Сuнхроннuяm Т-

mpueep се ..преобръща" npu Bceku

слеgВащ uмnyлс, ako на BxogoBeme J u

К е nogageH сuенал с HuBo лое. 1. На

uзxоg а съсmоянuеmо е лое. 1

(усmаноВяВа се с S). Прu nocmъnBaHe

на eguH uмnулс с nраВОЪ2ЬЛна форма
на Bxog С mpueepbm се преобръща (на
BxogoBe J u К е nogageH сuенал с HuBo

Л02. 1) В съсmоянuе а = о u а = 1, uлu
Вече на BxogoBe J u Ке nogageH сuенал

с HuBo лое. О u moeaBa mpueepbm е

"блоkuран". С 02.1 u 02.2 е uзераgен

"упраВляВан" мулmuВuбраmор. ТоС/

eeHepupa uмnулсu, ako на ..Bxoga му"

(uзВоg 1) е nogageH сuенал с HuBo лое.

1. Чесmоmаmа на eeHepupaHume

uмnулсu заВuсu om cmOC/Hocmume на

С3 u АЗ. С 02.3 u 02.4 е uзераgен
"kлloч". Прu nogaBaHe на наnреженuе
kъM ИС 02, С2 е разреgен u на uз60g 11
на 02.4 съсmоянuеmо е лое. О. Но С2
започВа ga се зарежgа през BxogHume
елеменmu на 02.3. Сuенал с HuBo лое.

О на uзВоg 11 служu за

nърВоначалноmо усmаноВяВане на

mpueepume 01 u 04. Прu npekъcBaHe
на захранВанеmо kъM 02 С2 се

разрежgа през резuсmора А2, kamo по

mозu начuн се уВелuчаВа
наgежgносmmа на cxeMama npu

kpamkoBpeMeHHo npekbcBaHe на

нanреженuеmо om мрежаmа. Koeamo
на uзВоg 11 съсmоянuеmо е лое. О, на

uзВоg 8 mo е nроmuВоnоложно, m.e.

/IOe. 1. През guoga V02 се зарежgа
kонgензаmоръm С1. ПосреgсmВом
елеменmumе VТ1, А1 u С1 е

реалuзuрано реле за Време, koemo

блоkuра Bxoga на 01, за ga не се

заgеС/сmВа алармаmа по Време на
uзлuзaнеmо. BpeMemo на заgържане
заВuсu om А1 u С1, kamo npu
nосоченumе cmOC/Hocmu mo е оkоло 1
min. ИС 03 7493 (К155ИЕ5),
nреgсmаВляВаща gВоuчен брояч,
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намаляВа чесmоmаmа om

мулmuВuбраmора 16 nъmu. С moBa се

nечелu мясmо на монmаЖнаmа nлаmkа,
защоmо за eeHepupaHe на uмnyлсu с

мноео малkа чесmоmа е необхоguмо

kонgензаmоръm ез ga е с kanaцumem
оkоло 10 ооо p.F. С ИС 05 са

реалuзuранu gBa ..уnраВляВанu"
мулmuВuбраmора, kamo еguнuяm
"моgулuра" gруеuя. Прu moBa

моgулuране се nолучаВаm UHmepeCHU
зВуцu. С nоgбор на cmOC/Hocmume на

А4, с4 u А5, С5 СЪЩО Moeam ga се

nолучаm разлuчнu зВуцu. С VТ2 u VТ3 е

реалuзuран усuлВаmел на мощносm,
koemo налаеа на VТ3 ga се nocmaBu

paguamop om алумuнuеВа ламарuна с

размерu 7х7 cm. Елеменmumе VТ4, А7
u V07 образуВаm сmабuлuзаmор на

наnреженuе, с koemo се захранВаm ИС.

таБАица 1

R1 и С1 -

време на ИЗАизане, затваряне на вретата
R3 и сз -

време на заАействана на систамата САеА отварянато
на вратата

R4, С4 и R5, Cs -

настройка на звука от системата
.................................-........ ---..........................................................................

PagllO, телеВизия, елеkтрониkй 6 /1996 а.



Вместо тоВа може ga се uзползВа u

uнmеералнuяm сmабuлuзаmор 7805.

kamo тоа uлu VТ4 се посmаВяm на

paguamop, uзрабоmен от алумунuеВ
лuсm с gебелuна 2 тщ gbNkuHa 10 ст

u шuрочuна 5 ст.

Буmонъm К1 се посmаВя на

охраняВанаmа Врата (прозореtO, maka
че при оmВарянеmо Q тоа ga напраВи

слеgнuя цukъл .

Прu тоВа 01 ще се ..преобърне" u

мулmuВuбраmоръm ще започне ga

еенерира, ОЗ ще намалu тяхнаmа

чесmomа 16 пъти u koeamo на uзВоg
11 се пояВu сuенал с ниВо лое. 1, 04 се

"преобръща", мулmuВuбраmорumе от
ИС D5 започВаm ga еенерират u

ВuсоkоеоВорumеляm заеgно с Л

разеласяВа, че алармаmа е

зagеQсmВана.
За по-лесна HacmpoQka на

системата може ga слуЖu mабл. 1.
На мясmоmо на А1, RЗ, А4, А5 може

ga се посmаВяm тримери със

съотВетното съпроmuВленuе.
Лампаmа Л е от аВmомобuл u се

посmаВя оkоло ВuсоkоеоВорumеля.
Трансформаmоръm е за 220 V, kamo
ВъВ Вmорuчнаmа си HaMomka

осuеуряВа 12 15V u mok оkоло 1 д.

Системата се монтира на печаmна

nлamkа, kояmо се разрабоmВа В

заВuсuмосm от uзползВанumе

елеменmu. ПосmаВя се В меmална

kymuя, kamo V01 се uзВежgа например
go буmона на зВънеца, за ga може ga се

слеgu нееоВото съсmоянuе. Коеато

тоа сВети непреkъснато, системата
е В еотоВност, а koeamo миеа,

системата е заgеQсmВана. Алармата
се kонmролuра само с kлloча 1<2.

Коеато тоа е uзkлloчен, uзkлloчена е

u алармаmа, а koeamo е Вkлloчен,
Вkлloчена е u алармаmа.
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ТРИСТЪПАЛЕН ТЕМПЕРАТУРЕН

ИНДИКАТОР
в npakmukama, koeamo се поggържа

преgВарumелно заgаgена

температура, тоВа стаВа с няkаkВа

ерешkа, т.е. температурата се

uзменя от мuнuмалнаmа tO min go
маkсuмалнаmа си стоаност tO тах.

Слеg kamo tO min u tO тах са настроени
u проВерени, ВЪзможно е Въ6вжgанеmо
на опростен mрuсmъпален

cBemoguogeH uHgukamop, koQmo може

ga заменu uлu ga gопълнu uзползВанuя

В случая елеkmронен термометър с

цифроВа uлu сmрелkоВа uнgukацuя.
На фuе. 1 е преgложена принцuпната
схема на Вариант на поgобен

uHgukamop, koQmo намира прuлоЖенuе

при uHgukupaHe на три стоаности

на температурата: tO < tO min, t
О

min

< tO < tO тах u tO > tO тах. Посоче 

ните температури се uHgukupam от

cBemoguogume V01, V05 u V02.

ИзползВанumе операционни

усuлВаmелu (ОУ) на uнmеералнаmа
схема од са сВързанu В схеми на

kOMnapamopu. С тpиMep 

rюmенцuомеmрumе АР1 u АР2 се

заgа6аm праеоВете на заgеQсmВане
на kOMnapamopume од1.1 u од1.2,

koumo съотВетстВат на

температурите tO min u tO тах. В

kонkреmнuя случаQ g6eme напреженuя
са В обхВаmа от О go 5.12 V nopagu

тоВа, че преgлаеанuяm mрuсmъпален

uHgukamop се сВързВа kъM Bxoga на

цuфроВ uHgukamop, осъщесmВен с

ДЦП СМ757 [1], u е ясно, че mозu

uнmерВал не е заgъNkumелен.
Hacmpouka. Към Bxoga на

устройстВото (uзВоg 02 от фuе. 1)
се сВързВа рееулuруем сmабuлuзuран

mоkоuзпраВumел, uзхоgноmо

напреЖенuе на koQmo може плаВно ga
св uзменя В epaницuтe от О go 6 V.
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ЗаgаВа се напреженuеmо,
съоmВеmсmВащо на температурата
tmin. С помощmа на тример-

потенцuометъра АР1 се заgаВа
същоmо напреженuе на uзВоg 01 на ОУ

ОД1.1, с koemo се запалВа

c6emoguogъm V01. На uзВоg 02 от

фuе. 1 се зagаВа напреженuеmо,
съоmВеmсmВащо на температурата

tO тах. С помощmа на тример-

потенцuометъра АР2 се заgаВа
същото напреженuе на uз60g 06 на ОУ
од1.2, maka че ga се запалu

cBemoguogъm VD2. На uзВоg 02 на

+12V

фи.. 1

устроОст60то се заgаВа напреженuе,
koemo ga съотВетстВа на няkаkВа

cpegHa стоаност на

температурата, т.е. tO min < tO <

tO тах. ТряБВа ga сВетне cВemoguogbm
V05.

ИзползВанumе ОУ не са спецuално

uзбранu kOMnapamopHu схеми, но

незаВuсuмо от тоВа при

напраВените ekcnepuMeHmu се оkаза,
че трите cBemoguoga моеат ga се

запаляm от напрежения. koumo св

разлuчаВаm ВъВ Вmорuя знаk слеg

gесеmuчнаmа mочkа (напр. V01/З.ООV,

23



VD213.02 V, VD5/3.01

V).
Схемата

kOHcyMupa mok 10

mA, mbQ kamo

посmоянно c6emu

само еguнuяm от

mpume c6emoguoga.
Желаmелно е

npuemama за

нор м а л н а

meMnepamypa r ga
се uHgukupa от

cBemoguog (VD5) с

цВяm, разлuчен от

черВен.
YcmpoQcmBomo е

MOHmupaHo на

плаmkа от

egHocmpaHHo
фол u ран
сmъkлоmеkсmолum
с размерu 80 х 35

mm. На фuе. 2 е

преgложен ВapuaHm
на разположенuеmо
на елеменmumе

Върху плаmkаmа, а

на фuе. 3 е поkазана

ФолuQнаmа Q

kapmuHa. TpuMep 

nomeHцuoMempume АР1 u АР2 са om

muna ДЖ 3uлu СП5 2. С "М" е

означено мосmче om монmаЖен

npoBogHuk.
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ЕЛЕКТРОНЕН ЧЕСТОТОМЕР

С ЛИНЕЙНА СКАЛА

На фuе. 1 е gageHa схема на

чесmоmомер, реалuзuран с чеmuрu

mранзuсmора. YcmpoQcm6omo се

Cbcmou от 6XOgHO сmъпало,

осъщесm6ено с полеВuя mранзuсmoр

vr1, с koemo се осuеуряВа еолямо

6XOgHO съпроmu6ленuе. С

mранзuсmорumе VT2 VT4 е

реалuзuран усuл6аmел оеранuчumел.
преобразуВвщ 6хоgнuя сuенал 6

uмпулсно напреженuе, koemo се

uзползВа за зарежgане на eguH от

kонgензаmорumе C7 C10, 6kлloченu
kъM kолеkmорнаmа Bepuea на

mранзuсmора VT4. CpegHama
cmoQHocm на проmuчащuя през

MukpoaMnepMembpa mok е

пропорцuонална на чесmоmаmа на

uзмерВанuя сuенал. Чесmоmомеръm
UMa чеmuрu поgобхВаmа: 6 положенuе
1 мOJkе ga се оmчumаm чесmоmu go
100 Hz, 6 положенuе 2 go 1000 Hz, 6
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положенuе 3 go 10 kHz, u 6 положенuе

4 go 100 kHz. BxogHomo
съпроmuВленuе на чесmоmомера е 1

МО; moQ може ga рабоmu с 6XOgHU

напреженuя om 0.1 go 100 V. Bb66xoga
е npeg6ugeH ameHloamop, koQmo се

пре6kлloч6а с еалеmнuя

преВkлloчВвmел 81.
За HacmpoClka на ypega се uзползВа

mочен сuенал еенерamoр. Тя се

uз6ърwВа 6 слеgнаmа

послеg06аmелносm:
преВkлloчВamеляm s2 се 6kлloч6а на

пърВuя поgобхВаm, на Bxoga се nogaBa
еmалонно напреженuе с чесmоmа 100

Hz, kamo с HacmpoQka на

съпроmu6ленuеmо на mpuMep-
nomeHцuoMemъpa АР17 се на2Л8СЯВв

сmрелkаmа на MukpoaMnepMemъpa ga
поkаз6а gеленuе 100. ПреВkлIoчВа се на

6mорuя поgобх6аm, noga6a се

еmалонно напреженuе с чесmоmа 1

kHz, с mpuMep nomeHцuoMembpaАР18
се наеласяВа сmрелkаmа ga поkaзВа 1

kHz, m.e. на мakсuмално kpaQHO
gеленuе на MukpoaMnepMembpa. По

mозu начuн се nocmbnBa npu

рееулuране u на gpyeume пogобхВamu.
Прu започВане на рабоmа с

чесmоmомера пърВо се проВеряВа
чесmоmаmа (50 Hz) на напреженuеmо
6 елеkmрuчесkаmа мрежа. ТоВа се

осъщесm6я6а, kamo

преВkлloчВаmеляm 81 се nocmaBu В

положенuе 4, а 82 - 6 положенuе 1. В

ycmpoQcm60mo е uзползВан

MukpoaMnepMembp с

маенumоелеkmрuчесka cucmeMa u

kpaQHo оmkлоненuе на сmрелkаmа 100

рА ТоВа съзgа6а уgобсm60 u omnaga

необхоguмосmmа om спецuално

HagnucBaHe на сkалаmа. Hagnucъm
6ърху сkалаmа ,,fJ.A" може ga се заменu

с "Hz". Трансформаmоръm т1 е HaВum

Paglltl. тe.leflll.111R. e.lekmpQllllka 6 /1996 7..



С1

l I
1:1

R1

8Icog 910k

1:10
R2
91k
1:ЮО
RЗ

RI.
10k

2.2k

rr:
p

B)(og ХО

С2

ЗЗОjJ 25V ..L

Rб
22k

,
КомmpoA

V01

 16A

R5

2Lk

шЬog 11. на О1

RЗ
1k

KWII uJЬog7на О1

Риу"о, тe.refl"""H. ('.rеkтРOlшkи fI П996<,.

VТ2,VТL 2ТЗЗ08В
R9 R15

1k

,.,220У

".1

VDI

SZX250/5
 1

2

3

R7

1.2k'
RP8 f RP11

5.1k

1 

2

3

,
Rб
10k

рА
РА1C2--1On С7

+

22jJ

".2

R21

1.1k

)(1

)(10

)(100

)(1000

RP17fRP20
22k

25



на M82HumonpoBog със сеченuе 5.9

cm2
. HaMomka I UMa 1680 наВ. om

np060gHuk ПЕЛ-О.21 mm, HaMomka 11 -

270 наВ. om ПЕЛ-О.18 mm, u HaMomka '"
- 55 наВ. om ПЕЛ-О.49 mm. Особеносm

npu HaBuBaHe на mрансформаmора е,
че межgу пърВuчнаmа u Вmорuчнumе
Haмomku се посmаВя ekpaH. ТоВа се

осъщесmВяВа, kamo слеg HaBuBaHe на

пърВuчнаmа HaMomka се HaBuBa eguH

peg HaBuBka go HaBuBka om npoBogHuk
ПЕЛ-О.1 mm. Еguнuяm uзВоg на

ekpaHHama HaMomka се сВързВа kъM

маса.

Транзuсmорumе VТ2-VТ4,
посоченu на cxeMama, може ga се

заменяm с gpyeu поgобнu с

kоефuцuенm на усuлВане Hag 90.

ПреВkлloчВаmелumе 81 u 82 са

MUHuamlopHu, еалеmнu с 2 х 5

полO>kенuя.

Схема на gpye чесmоmомер,

реалuзuран с ТТL uнmеерална схема u

eguH бuполярен mранзuсmор, е gageHa

на фuе. 2. Тя се cъcmou om mpueep на

Шмum, чаkащ мулmuВuбраmoр u

02ранuчumелно сmъпало, реалuзuрано
с mранзисmора VТ1, В kолеkmорнаmа

Bepuea на koQmo е Вkлloчен

MukpoaMnepMemъpъm РА1. ДВа om

лоеuчесkumе елеменmu на

uнmеералнаmа схема D1 се използВаm

за реализuране на mpueep на Шмum, а

с gpyeume gBa е осъщесmВен чаkащ

мулmuВuбpamор. YcmpoQcm6omo UMa

чеmuрu чесmоmни поgобхВаmа - go зо

Hz, go зоо Hz, go 3 kHz u go зо kHz, но

може ga се nocmpou u с поВече

поgобх6аmu u за gpyeu чесmоmu.

CpegHama cmoQHocm на moka,

проmuчащ през MukpoaMnepMemъpa
РА1, е пропорцuoнална на чесmоmаmа
на uзмерВанuя BxOgeH сuенал.
ИзползВанuяm MukpoaмnepMemъp е с

маенumоелekmрuчeckа cucmeMa u

kpaQнo оmkлоненuе на сmрелkаmа БОО

р.А. HacmpoQkama се uзВършВа В

същия поряgъk, onucaH за

чесmоmомера om фuе. 1.

ЗахранВанеmо се осъщесmВяВа om

egHa баmерuQkа mun 6F22 чрез
парамеmрuчен сmабuлuзаmор,

реалuзuран с резисmора А12 u

ценероВuя guog VD1. BxogHama
чуВсmВumелносm се рееулuра с

mрuмер-поmенциомеmъра АР2 u

gocmuea зоо mV. Инmеералнаmа схема
D1 може ga се заменu с 8N7400N,
МН7400, D1OO, CDB4ooE, TL7400,
8FC400E, FLH101.
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НОВИЯТ QТН..ЛОКАТОР И РАБОТА С HErO
Спецuфukаmа на

раguолloбumелсkаmа рабоmа на УКВ

налаеа uзползВанеmо на cucmeMa om

kogupaHa uнформацuя за

месmонахожgенuеmо на

раguосmанцuumе.
Месmонахожgенuеmо се опреgеля

чрез m.Hap. QТН-лоkаmор, kъgemo
ееоерафсkumе koopguHamu се

kogupam по опреgелен начuн.

Няkолkо eoguHu
раguолloбumелсkаmа общносm Bogu
guckycuu по разрабоmkаmа u

npueMaHemo на ноВа cucmeMa на отн-

лоkаmорumе, премахВаща

Hegocmamъцume на cmapume.

KakBo преgсmаВляВа mазu ноВа

cucmeмa?

ТоВа е kog, cъcmaBeH om 2 буkВu - 2

цифрu - 2 буkВu. За тяхноmо

опреgеляне u сВързВане с

280ерафсkumе koopguHamu цялоmо
земно kълбо се разgеля по опреgелен
начuн.

ПърВumе 9Ве буkВu om атн-

лоkamора означаВаm 324 (18 х 18)
cekmopa, на koumo е разgелено

земноmо kълбо. Тези cekmopu са с

размерu 1ОО по шuрuна u 2()0 по

gъл>kuна. ОзначаВаm се с буkВu om

лаmинсkamа азбуkа omА 90 R (фuе. 1).
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Bceku cekmop се cъcmou om 100 (10
х 10) еолемu kBagpama с размерu 10 по

шuрuна u 2" по gъл>kuна. ОзначаВаm се

с gBe цuфрu (фuе. 2).

Bceku еолям kBagpam е разgелен на

576 (24 х 24) малku kBagpama с размерu
2.5 ъелоВu Muнymu по шuрuна u 5

ъелоВu MUHymu по gължuна.
ОзначаВam се с gBe буkВu om

лаmuнсkаmа азбуkа, kamo

заkономерносmmа В onucBaHemo на

малkumе kBagpamu се Вшkgа om фuе. З.

Ще разелеgаме по-поgробно

рабоmаmа с ноВuя QТН-лоkamор u

kakBu заgачu може ga се решаm с

не20Ва помощ.

1. Опреgеляне на ееоерафсkumе
koopguHamu npu gageH QТН-лokаmор.
За прuВежgане на QТН-лоkаmора В

ееоерафсku koopguHamu може ga се

прuложu слegнuяm npocm 8Л20рUmъм:
Heka напuшем uзползВанuте В отн-

лоkаmора буkВu om лаmuнсkamа

азбуkа, kamo eu nogpeguM по азбучен
peg. Поg Всяkа буk6а ga nocтaBUM

nopegeH номер, започВаQku om нула.
Ще счumаме цuфраmа, разположена

nog буkВamа, за неин kog (табл. 1).
QТН-лоkamора може ga npegcmaBuM

ВъВ Bug om шесm променлuВu Z1, Z2,

ZЗ, Z4, Z5, Z6, kamo Всяka om тях се
яВяВа kog на съоmВemнuя елеменm на

Антон Kocm8guHo8, и1АН

лоkamора.
С помощmа на несложнu

разсъжgенuя можем ga получuм

слеgнumе npocmu uзразu за

опреgеляне на ееоерафсkаmа gъл>kuна
Х1 u шuрuна У1 чрез uз6есmнu kogoBe
на елеменmumе на QТН-лоkamора:

Z5 + 0.5

Х1 =20xZ1 +2хZз+----------180; (1)
12

Z6 + 0.5

У1 = 1О х z2 + Z4 + ш___ш_____ - 90. (2)
24

Изчuсленumе по mезu uзрази gъл>kuна
u шuрuна се получаВаm В epagycu.
Оmчumанеmо на gъл>kuнаmа започВа

om нуле6uя MepuguaH: om ()о go +1ВОО
uзmочна gъл>kuна u om ()о go -1 воо

запаgна gъл>kuна. Шuрuнаmа се
оmчumа за положumелна на сеВер om

ekBamopa u оmрuцаmелна на 102.
Heka ga приложuм mези разсъжgенuя

за kOHkpemeH npUMep, kamo uзчuслuм

е80ерафсkumе koopguHamu на отн-

лоkаmора KM47DV. Да запuшем

променлuВumе om koga на лоkаmора u

nog Всяka променлuВа ga nocmaBUM

съоmВеmнuя елеменm om gаgенuя

1'''9110, тe.leBII:IlIJ1. f'.lekтpoHlIka 6 /1996 д.
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лоkаmор. Сле9 moBa П09 Всяkа буkВа
om лоkamора 9а nocmaBUM неuнuя k09
СЪ2ласно mабл. 1. Ще получuм
слеgноmо:

Z1 z2 Z3 Z4 Z5 Z6

к м 4 7 D V

10 12 4 7 3 21

Om 20pHomo се ВUЖ9а, че на Z1

0m006аря цuфрamа 10, HaZ2 -12, U m.H.

Да посmаВuм mезu цuфрu В uзразumе

(1) U (2) U 9а eu UЗчuслuм:

3+0.5

Х1 == 2Ох 10 + 2х4 + -180== 28.292;
.

12

21 +0.5

У1 == 10 х 12 + 7 + - 90 == 37.896.
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По makъB начuн получuхме за отн-

лоkamора KM47DV cъomBemHama

ееоерафсkа 9ължuна 28.292" U шuрuна
37.8960.

2. Опре9еляне на QТН-лоkamора npu
9ageHU ееоерафсku kooP9uHamu.

За решаВане на обраmнamа за9ача
9а uзползВаме прерабоmенumе uзразu
(1) U (2). Taka получаВаме:

Z5

Х1 + 180==20xZ1 +2xZ3+ ; (3)
12

Z6

2хУ1 +180==20xZ2+2xZ4+ .

12

Cekmopu

1200 1800
900
С.Ш.

600

300

ОО

300

600

1200

ЮШ
900

1800 .

ЛеВumе часmu на eopHume ураВненuя
съgържam uзВесmнu Велuчuнu U Moeam

9а се uзчuсляm. Деснumе чаcmu
поkазВam kak mряБВа 9а npegcmaBuM
cmoUHocmume на леВumе чаcmu, maka
че на Mecmama на променлuВumе Z1 -

Z6 9а се получam чuсла, paBHU на

k090Beme на елеменmumе на

лоkаmора om mабл. 1.

Таблuца 1

ABCDEFHGIJKLM
О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N О Р Q R S Т U V W Х
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

ПърВо 9а разалеgаме uзраза (3).
ИзчuсляВаuku cmoUHocmma на ляВаmа

(4) часm по МО9УЛ 20, HaMupaMe Z1. Слеg
moВa опреgеляме пърВuя ocmamъk u

27



uзчuсля8аме
стойността му
по мogyл 2. за оа
получuм Z3.

Наkрая
опреgеляме
8mорuя ocmamъk

u uзчuсля8аме

стойността му
по мogyл 1/12,
koemo оа88 Z5.

Дробнаmа часm

на uзраза (3)
okаз8а 8лuянuе
само на

сmойносmmа на

чuслаmа, 8зеmu
по моgул, по-

малъk от

еguнuца. Тазu

процеоура на

uзчuсля8ане

може 9а се

запuше по

слegНUЯ начuн:

ОО ХО

ОС ХС

хе

ХА

10' 15' 20' 115' 120'

rOMM kЬаgраm

фи.. 3

1.00 Cekmop и.А баО
700

С.Ш.

.

09 19 29 З9 1.9 59 б9 79 89 99

08 28 38 1.8 88 98F ... ... '...

07 7 27 З7 1.7 с: 7
"

7 97,)1 7\

Об 5 26 3б 4б 5 5б 7 6 9б

05 5 25 35 1.5
, 

5 95/.

01. 21. 31. 1.1. /. "'.. .. 81. 91.

03 3 23 33 1.3 , 3 б3 73 83 93

02 2 I '"
.......  ') 2 62 72 82 92

01
11

I "  I 1 I 01 71 81 91

ОО 10 20 ЗО 1.0 50 ба 70 80 90
600

Фu.. 2

А = Х1 + 180;
АО = 'NТ (А);
А1 = АО - 20 х Z1;
А2. = А1 - 2 х Z3;

АО
Z1 = 'NТ (--------)-;

20

Z5 = INT [12 х (А - АО + А2.»).

Tyk 'NТ означа88 операцuя, npu kояmо
се 8зема само цялата часm на

чuслаmа, А1 u А2. - cъorn8emHo

пърВuяm u 8mорuяm ocmarnъk.
По СЪЩUЯ начuн посrnъn8aме u с

uзраза (4), kbgemo 8место

променлuВumе Z1, Z3 u Z5 mряБВа оа
напuшем сьот6етно Z2, Z4 u Z6, В =

2 х У1 + 180 u на6сяkъgе сменяме

буk8amа А с В. Слeg т08а по koga на

А1

Z3 = 'NТ (-- - .)-;
2

28

елементumе на лоkатора om mабл. 1

можем оа onpegелuм u саМUЯ лоkamoр.
3а nPUMep оа HaMepUM атн-

ЛОkатора на мясmо с 2еоарафсku
koopgUHamu Х1 = 28.2920 U У1 =

37.89БО.

А = 28.292 + 180 = 208.292;
АО = 'NТ (208.292) = 208;
А1 = 208 - 20 х 10 = 8;
А2. = 8 - 2 х 4 = о;

208
Z1 = 'NТ (--------) = 10;

20

8
Z3 = 'NТ (-------) = 4;

2

Z5 = 'NТ [12 х (208.292 - 208+0)] = 3.

в = 2 х 37.896 + 180 = 255.792;
во = 'NТ (255.792) = 255;
В1 = 255 - 20 х 12 = 15;
В2=15х2.7=1;

255
z2 = INT (-------.) = 12;

20

15
Z4 = 'NТ (- -- )= 7;

2

Z6 = INT [12 х (255.792 - 255 +  JJ= 21.

Z1 z2 Z3 Z4 Z5 Z6
10 12 4 7 3 21

К М 4 7 D V

На пръВ П02лeg uзчuсленuяmа

U32леЖ9аm mежka процegyра, но може

оа се забележu, че от 12 UЗраза 8

моаат ga се uзчuсляm на ум U само за
4 (А, В, Z5 U Z6) mряБВа 98 се обърнем
k'bM kалkyлаmор.

3. Опреgеляне на разсmоянuеmо L (6
kuломеmрu) межgy g88 nYHkma om

земнаmа п08ърхност, koumo UMam

koopgUHamu ХО, УО U Х1, У1 (Х е

gъNkuHa, V - шuрuна).

Т08а cmaBa със слegнаmа формула
от сфеpuчнаmа mPU20номеmрuя:

L = 111.13 х arccos[slnYO х sinV1+

+cosYO х сosУ1 х сos(ХО - УО»).

l'аУIIО, тt' Il.'(J/lI/IH. е /еk"'r(JIщkи (j Il'J'J6 <'о



 IехничеGкаконс..ултацuя

 по пиС=fCfана читатели        

Чumarnемm Петър AloA8epo8 от

CaMok08 се uHmepecy8a 8ъзможно

AU е 8 m8Ae8uauoнeH npueMHuk

..Э_kmрон ЗSOД" аа се 8ъ8egе
а8mомarnuчно uakAIoч8ане на э8уkа
npu AUnca на meмt8uauoHeH си8Н81\ u

npu пре8kAloч8ане на kaH8I\Ume.

в бр. 9/1987 а. на сп. "Paguo,
mелеВuзuя, елеkmронukа" е

nyблuky6aна сmатuяmа "YcmpoacmBo
за вВmоматuчно uзkлloч6ане на

mелеВuзuоннuя npueMHuk слеg
свършВане на Про8рамата", om kояmо

е Взеmа елеkmрuчеСkаmа схема.

gageнa на фuа. 1.

На Bxog 1 постъпВа пълен

6ugеосU8Н8Л, а на Bxog 2 ugBam

Пl.лен

f>ugеосu нал 1 k 1}.!

Вx1 .
1nr

2Vpp

JL Вх 2

БОVрр

uмпулсu om ТХО. Ako има

mелеВuзuонна проарама,

сuнхроuмnyлсumе слeg VТ1, работещ
kamo АО, u uмnyлсumе om тхо

постъn6ат egH06peMeHHo В guogume
VD1 u VD2, рабоmещu В схема на

CbBnageHue. Т08аВа mранзuсmорьm
VТ2 премина6а В режuм на насuщане, а

VТЗ оста8а запушен. Bucokomo

напреженuе В kолеkтора му gържu

запушен guoga В cxeMama за

БЛОkuране на з6уka В TB npueMHukau
не Влияе на нва06ата paбomа.

Пpu лuпса на mелеВuзuонна

Пр02рама илu при преВkлIoчВане на

np02paMume на Bxog 1 не постъпВа

ВugеосU8Н8Л. Схемата на CbBnageHue

(VD1 u VD2) не эаgейсmВа u

mранзuсmорът VТ2 ocmaBa запушен.

VТ1
2Т3307 1..7k 3.9k

З.9k
VD2

'70

ijQBU KHl/rи

n. reop_ue8, ж. Желязkов, Хр. Тuxче8, И.

Велk08. Спецuалнu uзмер8анuя u

лабораmорнu упра.ненuя по

paguomexHuka u mелевuзuя (учебнuk за

mexHukyMume-11 uзgанuе). С., Техниц.1996
_.,258 с., цена 210 л8.

Вие uckame ga си построите

нuсkочесmоmен усuл8аmел,
paguonpueMHuk, mеле8uзор uлu

лloбumелсku раguопреgа8аmел? Па.
МоЖете ga напр_8ите т08_. И то по g8_
щачuна uлu kamo преg8арumелно

/'Щ/Ilt1. ,,,,'If":,! ."Н. ""';""'[",:,,1<'1 1, :/'J1J(,,,.

39
2АSБО7

3.9k I,.7n
фu..1

uзчuслumе (Hakp_mko илu по-пogробно)
оmgелнumе сmъП81\8 на 8ъnpocHoтo
устроОст80 u слеg mo8a 80 реалuзuреmе,
илu k_mo uзполз8_mе схема на реалuзuрано
Вече устроОст80. Но mo8a не е 8сuчkоl И

при наО,прецuзнomо реалUЗUР8не на

ycmpoOcm8omo се получа8_m оmkлоненUJI

на п_раметрите му от номuн-лнuте им

стоОности. Мно_о "не8инна", но

немало8ажна прuчuна за т08а е

проuз80gсm8енuяm gonyck 8
сmoОностите на uзползв_нumе _p_gU8HU

koemo g06ежgа go npeMUHaВaHemo на

VТЗ В режuм на насuщане. Huckomo

напреженuе В kолеkтора му оmnyшВа
guoga В схематаза блоkuране на з6уka
В ТВ-пpuемнukа u з6уkъm му се

uзkлloчВа.

OnucaHomo ycmpoacmBo лесно може

ga се Вkлloчu В ТВ npиeMHицuот
серuяmа "Элеkmрон зеод". Bxog 1 св

сВързВа kъM uз60g 7 на сьвguнumел

Х1(А1.З), Bxog 2 - kъM uз60g 7 на

сьвguнumел Х8(А1.4), а uзхоgъm - kъM

uз60g 6 на сьeguнumел Х1(А1.3).
ПРв9Варumелно В суБМО9Ула на

ра9uоkаН8Ла (CMPK 2)mряБВа ga св

посmа6яm (ako 8и няма) VD2 u R34, а

VD1 9а св премахне, за 9а не Влияе

ycmpoacmBomo на uзобраЖенuето на

TB-прuеМНukа.

И.I ХО!;! 30

VТЭ
UJkлючf>ане

2Т3167
на збуkа

елеменmu. З_m08а 8 kр-я на kрauщаmа е

необхoguма HacmpoOk_ (Н82Л8Ся8ане на

ре.има на рабоmа u на п_раметрите) на

устроост80то. А mo8_ се посmU88 чрез

uзмер8_не.
Д може бu на 8ас се Н-Л"_ ga

ремонтир_те елеkmронно ycmpoocm8o,
nogобно на посоченumе no-_оре? И myk
няма ga минете без uзмер8_неl Може с

положuтелносm ga се Iwke: МоЖем ga

бъgем уВерени 8 goбрumе параметри на

построено илu ремонтир_но от нас

29



елеkmронно ycmpoacmBo egBa слеg kamo
сме 2U uзмерuлu.

Учебнukъm "Спецuалнu uзмерВанuя u

лабораmорнu упражненuя по

paguomexHuka u mелеВuзuя" преgсmаВляВа
ценно праkmuчесkо pbkoBogcmBo за

uзслеgВане на оmgелнu сmъпала u

uзмерВане на napaMempume на

раguопрuемнuцu, mелеВuзuоннu

прuемнuцu u раguопреgаВаmелu.
Особено ВаЖна е nъpBama часm на

kнu2ama, съсmояща се om mpu 2Ла6u. В

nъpBama 2Л8Ва са gефuнuранu oCHoBHume

napaMempu на раguопрuемнuцumе

(6kлloчumелно u на нuсkочесmоmнumе

усuлВаmелu) рабоmен обхВаm,
чуВсmВumелносm, лuнеанu u нелuнеанu

uзkрuВяВанuя (чесmоmнu uзkрuВяВанuя,
kоефuцuенm на хармонuцumе, kpbcmocaHa
моgулацuя, Взаuмна моgулацuя),
uзбuраmелносm (по cъcegeH, 02Леgален u

межguнночесmоmен kанал) , сmабuлносm на

Hacmpoakama, ефеkmuВносm на дру,

kOHcYMupaHa мощносm, uзхоgна мощносm u

gp., gageHu са cmpykmypHu cxeMU' на

nocmaHoBkume за uзмерВане u са onucaHU

Memogume за uзмерВане на mезu

napaMempu.
ВъВ Bmopa 2ЛаВа са gефuнuранu

oCHoBHume kачесmВенu поkазаmелu на

раguопреgаВаmелнumе ycmpoacmBa, kamo

по-поgробно са раЗ2Леgанu cmpykmypHama
схема на nocmaHoBkama за uзмерВане u

Memogume за uзмерВане на uзхоgнаmа
мощносm npu разлuчнu BugoBe рабоmа u на
kачесmВенumе поkазаmелu на uзхоgноmо

моgулuрано напреженuе.

Поgобно на пърВа 2ЛаВа, В mpema 2ЛаВа са

опреgеленu napaMempume на

mелеВuзuоннumе uзображенuя u

ВugеОСU2налumе u елеkmрuчесkumе

napaMempu на разлuчнumе mелеВuзuоннu

прuемнuцu. Даgенu са cmpykmYPHu cxeMU

на nocmaHoBkume за uзмерВане u Memogu
за uзмерВане на посоченumе napaMempu

(сВеmлоВu u pacmpoBu napaMempu на

uзобраЖенuеmо, HuBo на ВugеОС:U2Нала,

флуkmуацuонен шум, оmношенuе СU2Нал!

шум, лuнеанu u нелuнеанu uзkрuВяВанuя,

чуВсmВumелносm на npueMHuka,

uзбuраmелносm на kанала на

uзображенuеmо, сuнхронuзацuя на

разВuВkumе, ефеkmuВнос:m на cucmeMama

на дру u gp.).

Bmopama часm на kHu2ama се cъc:mou

също om mpu 2ЛаВu. В mях са onucaHU

лабораmорнu упражненuя по

paguonpueMHu ycmpoacmBa,
раguопрegаВаmелнu ycmpoacmBa u по

mелеВuзuя. Всяkо упражненuе

преgс:mа6ляВа uзслеgВане на onреgелено

сmъпало на paguonpueMHuk (BxOgHo
ycmpoac:mBo, резонанс:ен усuлВаmел,
чесmоmен преобразуВаmел,
межguнночесmоmен усuлВаmел,
амплumуgен gemekmop, амплumуgен
02ранuчumел, чесmоmен gemekmop,
cmepeogekogep), на раguопреgаВаmел
(амплumygнu моgулацuоннu сmъпала) u на

mелеВuзuонен npueMHuk
(межguнночесmоmен ус:uлВаmел за

uзобраЖенuе u за зВуkо6uя cъnp060g,

kлloчо60 дру със заgържане, uзхоgно
сmъпело за хорuзонmелно оmkлоненuе,
uзхоgно сmъпало за 6ерmukално
оmkлоненuе, gеkоguращо ycmpoacm60,
kанал за СU2нала на ярkосmmа, cucmeMa за

ц6еm06а сuнхронuзацuя u gp.).

CmpykmypHume cxeMU на nocmaH06kume

за uзмерВане u Memogukume за uзмерВане
са съобразенu с м.жgунароgнumе u

БЪЛ2арс:kumе gbp>ka6HU cmaHgapmu.

A6mopume на kHu2ama са uз6есmнu

БЪЛ2арсku спецuалuсmu, koumo са

рабоmuлu gъл20 6реме cъom6emнo 6

обласmmа на раguопрuемнuцumе,

раguопреgа6аmелumе u mеле6uзuонннumе

прuемнuцu.
В gеасm6umелносm kHu2ama е учебнuk за

ученuцumе om слабоmоk06umе mexHukyMu,

uзуча6ащu спецuелносmmа paguomexHuka
u mеле6uзuя, но nopagu с6оя xapakmep u

значuмос:m mя е meъpge полезна u за

раgUOl\loбumелu, c:mygeHmu, uнЖенерu u

спецuалuсmu, koumo се занuма6аm с

kOHcmpykmopc:ka, с:ер6uзна,

еkсплоаmацuонна u научно-

uзслеg06аmелсkа geaHoc:m 6 обласmmа на

раguопрuемнuцumе, mеле6uзuоннumе

прuемнuцu u раguопреgа6аmелumе.
Забел.жka. В с:лучаа че не можеmе ga

HaMepume kHu2ama по kнuжарнuцumе ВъВ

Вашеmо населено мясmо, 6ue можеmе ga я

получumе с наложен плаmеж om

kнuжарнuцаmа на uзgаmелсm60 "TexHuka"

(1000 Софuя, пл. "Сла6еаk06" 1, mел. 8735

44), kamo съобщumе mочнuя cu u пълен

agpec.

IE'JCOMP TER"
PRODUCTS

ptJ JN Е R С О N V Е R S 10 N

СВЕТОВЕН ЛИДЕ.Р
в проектирането, производството и снабдяването
на електронната индустрия с електрозахранващи
преобразуватели на мощност

Импулсни и линеАни електрозахранвани ;
<
. ожение в ". .

.,.' ността, в телекомуникациите. в
стационарното и мобилното обору I :, темите за .,, и обработка на информация, в

измервателната и електромедици
,

'

' O 

: naратура и на:, ,' ,;

-

където се изисква:
· работа при тежки климатичн,

'

овия, при силни
'О'"

poмarнитни смущения и изменение на
входното напрежение в ши' . апазон

·
orpaничения в обема и," ; то, висока УСТ'.

"

.

удари и вибрации, работа от

акумулаторни батерии ';'01.'-'''-
,

 ,..::
"

· ниско ниво на излъчвания и висока стenе

ме ународнитенорми и ста' ти ;,

· резервиране на основното
'

: не или посте
о , оличаванена нerOВSTa мощност при

необходимост -,.. . '4',,,,,,

. onpoc1'ено конфиryриране и aдaт .:
"

":1'Т'
коренареали:

",-,; ,

електробезonaсност в съответствие с

ЗА КОНТАКТИ

Подробен каталor и дpyra документация

Консултации при избор на модел

Кратки срокове на доставка

Позвьнете вeдHara ! flCfII

ки експлоатационни разходи

УНИКОМ

МИКРОСИCIEМИ

ЕООД

ул. "Славянска" 21, София 1000, тел./факс: (02) 815-475

зо Pfl/lIIO, IWАelJизи., ,.иI:",рон,,"" 6 /1996 11,



:сgiJJтки оБRВU          с:

1'ъРС" схема срещу 38nА8щане UAU

38MJlHa с apagu8Hu eA8MeHmu UNIVER.

SUM ВЕТА VIDEO RECORDER VR2836.

Денчо Дuм06, УII. "Ст. Палауэ06" 31, теll.

284, с. светllен -7877, общ. попово, обll.

PyceHcka

ПроgаВам MemaAogemekmop с

h3MoJkHocm 38 guсkpuмuнаЦUJI не

Mem8AUme, eAUMUHupaHe на no..8ama U

мakCUM8AHa ..y8cm8umeAHocm 1.5 m.

rараНЦUJI egна aoguHa.
Пllамен Зllатанов, УII. "Ст.МuхаЙllовсku"

29, теll. 0631 3 02 88 (clleg 20 часа), 2р.
свuщов . 5250

1'ъРС" фUАmър MCF 10,7 - 15Е UAU

nogобен.
ивен Костов, УII. "М.Стоянов" бл. 4, Вх.О,

ап.6, те/\. 50 03, 2р. PagHeBo - 6260, обл.
XackoScka

ТЬРСJl русIш guog Д204.
Петър ПетроВ, УII. "Ат.и...uеВ" 170, Вх.Д,

ап. 95, теll. 2 27 02, Стара За20ра

 _:=:::._   -=-
--    , -

1'ъРСJl UHmeapaAН8 схема ICM7226A UAU

ICM7218 (нe38BucUMO om цeHama).
Марuян SaculleB, УII. "Кале" 1 , теll. 0936 42

24, Белоараgчuk
Пpegла88М мuнumеАефоннu цeHmpaAU

1/7 nocma Д8 с аараНЦUJI 18 месеце по

БДС, npeagpecupaHe, kонференmна
8р'ЬЗka, 8'b3MoJkHO oapaHu..a88He на

М8JkIl сеAUЩНОuэ6uране (цене 8980 А8.,
без ДДС).
Memogu КОНСУIlОВ, УII. "Отец naucuO" 39,

тел. 032 23 84 36, 22 9з 51, nlloSguB . 4000

Фuрме "янr-ЕЛЕКТРОНИК"
nроuзВеJkgа u n Aaaax06u-kumo8e

"MAag m8XHuk" (наБОр eA8M8Hmu).
hpcUM guсmpuбуmорu uз cmpaнama с

маааэuнu.

Togop ФUIlUПОВ, УII. "Панайот ВОIlОВ" 13,
теll. 02 38 1943 (clleg 18 ч.), 6280 57, Софuя

Пpog_8ам koMnlomъp "ПраВец - 8С", без
фАоnuguсkо8о ycmpoQom80.

Алеkсанgьр CmOUIIOB, УII. "Рашо
Дuмuтров" бll.68, ап.41 , теll. 7 89 63,
Пернuk - 2ЗОЗ

1'ъРС" cneWHO ИС: NE564 - 3 бр., NE812
- 1 бр. u TDA8741 - 1 бр. срещу gобро
38nлащане.
И2рUII XpucmoB, УII. "Huw" 4, Вх. А, те/\. 4

31 82, В.ТърноВо - 5000

ЗамеНJIМ meА88uзuонна uepa 38

"ПраВец 8Д".
Xpucmo Чаkъров, УII. "Беж Бунар" 34, теll.

82 37, КаРIlОВО - 4300

Пpogа8ам mpu мogеАа nA8CmMec08u
kymuQku.

Kyny8aM раguосmанцuu Bmopa
уnоmр8б8 (pb..HU u M06uAHu).

Xpucmo )i(pucmoB, УII. "Быlарuя" З8Б,
тел. 06235748, В.ТърноВо - 5000

Пpogа8ам фоmоу8еАu..umuu (kopnyc -

2 бр., u УПА - 5 м - 35,30 u 25 $), CYWUAHU,
gозu U "р. 38 фоmОА8бораmОРUJI.
reop2u ПЪрВанов, ylI."n.P.CllaBeOkoS" 68,

теll. 25 21, 2р. ТряВна - 5350, обll. ЛоВеч

I МАrИЧЕСКИ КВАДРАТИ I
От 8сяkо ЧUСАО хорuзонm8АНО U 8epmuk8AHO:

1 2 3 4

2

3

.. 5 (j 7

5

6

7

1. Механuчнu mрепmения В чесmоmния обх6аm 20 - 20 ооо Hz, koumo

прeguз6ukВаm слухоВо Възприяmuе у чоВеkа. 2. Бълеарсku периllен
препарат. З. Планuна межgу ЕВропа U Азия. 4. Прозрачна Жълmcr

kафяВа смола, kояmо се uзползВа при спояВанеmо В

раguoелеkmронukаmа U за лъkоВеmе на cmpYHHU музukалнu
UHcmpYMeHmu. 5. Велuчuна, kояmо хараkmерuзuра gageHo mpenmeHue
ВъВ Bceku MOMeHm om BpeMemo. 6. rаз с ocmpa u xapakmepHa мuрuзма,
koQmo се получаВа при елеkmрuчесku разрежgания ВъВ Възgуха иlIи om

geQcmBuemo на улmраВuолеmоВumе лъчu.

СъстаВи" СПЕЦ

отrовоРи НА КРЪСТОСЛОВИЦАТА ОТ БР. 5/98 r.

1. Болm. 2. Фаза. З. Морз. 4. Брум. 5. Реле. 6. Алфа. 7. Жuца. В.

[аус. 9. БаQm.

.                                        .

ИДЕЯТА Е НАША, А ПОЛЗАТА Е ИЗЦЯЛО ВЪВ ВАШ ИНТЕРЕСI

СПИСАНИЕ "РАДИО,ТЕЛЕВИЗИЯ,ЕЛЕКТРОНИКА" Е НА РАЗПОЛОЖЕНИЕI

с mезu g& mалона. nonы\eHuu U uзпраmенu В pegаkцuяmа. бuхmе М08ЛU ga разчumаmе на:

- безплатна обя& за nokynka, пpogaJkба Uли замяна на paguоелеkmpoннu ypegu, cucmeMU U kOMnoнeHmu;
- получаВане на kpamka mехнuчесka koНСУllmацuя по uнmересуВащu Bu Bbnpocu В обласmта на paguолloбumелсm60mо, cxeMomexHukama u gp.

EguHcm6eHomo усл06uе е uзпратенuяm От вас mel<cm ga е kpambk u ясен u ga бьgе написан В съот6етната 2рафа на mалона. То6а се Нала2а

nopagu koMnlombpHama nog20m06ka u обрабоmka на матерuалumе В cnucaнuemo.

Нашияm agpec е: София, ул."Раkо6сku" 56А, сп."Раguо,mеле6uзия,елеkmронukа".

ТАЛОН N 1. БЕЗПЛАТНА ОБЯВА
Име,презuме u фамuлия:

Agpec:

Телефон:

Tekcm на обяВаmа:

Поgпuс: Даmа:

Реgаkцuяmа
ще npueMa
обя6u, Hanuca-

HU само Върху
mозu mалон.

за gocmo6ep-
ността UM

от20Ворност
HOCU eguH-
ст6ено тех-

нuяm noga-
mел.

PtII/IIO, III .I ВIlзu,...etlllpolUlb 1) 11996&
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 ""АналозиlIанякои/,РdJ1ивниелеNенти. .  ...   

 EAeMeHT
......--.---.--......-------......---.-----..--------.......----...--.............---...............------.....-------

3_беАеак_ВИА РуСКИ aH_Aor" 6.Аr_рски _H_Aor ApvrИ _Н_АОIИ

(ПРОИI_QAитеА)
П.liен ПРИ&АИlитеАен П.Аен ПРИ&АИlитеАен

ТраНIИСТОР

.--------...--.--------..........---...........--......................---....-....-.........-------........--.-.-...-

об.о преАН_lначение
2Т3167 КТ342А 2Т3167 8С167 (SIEMENS)

-....--.------........--.-----.........................-..--............--..--......------........-------.......------

" 2Т3168
"

КТ3736 2Т3168 8С168 (SIEMENS) "

._- --------....._.._--------_.._-_._---._-.._--_._---......-----..............---.--.........--------......-------...

.. 2Т3307
..

КТ361В 2Т3307 8С557 (PHILIPS) , ,

--------..........-.......----------.......----.......................................................................

" 2Т3308 КТ361А 2Т3308 BCSS8 (PHILIPS) .. , ,

......................................................................................................................

" 2Т9136 MQlLeH НЧКТ81'6 2Т9136 80136 (SGS)
......................................................................................................................

" 2Т7536 КТ8188 2Т7536 80536 (SGS) "

.........................................................................-.-..........................................

" 2Т7637 KT819r 2Т7637 80601 (TELEFUNKEN) , ,

......................................................................................................................

" 2Т6821 CpeAHOМQlLeH КА ЧOlКТ6326 2Т6821 2N290SA (PHILIPS)

АМОА
............................................................................................................ .........

ИМnyАСен2AS607 КА521А 2AS607 1М'148 (PHILIPS»
......................................................................................................................

" 1CA1104 Иlпра8итеАенА2266 1CA1104
......................................................................................................................

" 1CA2016А А2О8А 1CA2016A 1М'00" (IТП "

......................................................................................................................

" 1CA1100 1226 1CA1100
"

......................................................................................................................

.. 48148 ценероа 9'10.5 V481'В КZ26O/10 (TESLA)
......................................................................................................................

" УаА13 чераен С8еТQAИОАМ3076 3Е2013 саУ24В (PHILIPS)
......................................................................................................................

HHTerpaAH_
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  yс честоти_1CP1'ОУА20 1УО7'7 РА7'7 (FAIRC.HILD)

.......................................................................................................................

" 7'00 .'х2 И'НЕК155М3 11\6OO8t SN7'OON (YEXAS)
......................................................................................................................

... 7'72 JК'триrерК155ТВ1 SN7'72N (YEXAS)
....................-...............-......-.........._........ ......._.................. ......... ......... .. ....

.. 7'93
.

,. palpeAeн А8оичен &ро11Ч
К155ИЕ5 SN7'93N (YEXAS)
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ТАЛОН N 2. КРАТКА ТЕХНИЧЕСКА КОНСУЛТАЦИЯ

Име,пpeзuме,фамuлuя:
Agpec:
ИнтересуВа ме:

.....     .....  ......          ..........................

............. ...... ...... --- ............. ............................................... ..............................................................

.................................................................... ..................................................................................................................

......................... .......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................... PegakЦ\Ulma
ще0I'n8088PJI
на 6bnpocu.
H_nucaHU
само 6ърху
moau П18IIOН.nognuc: Дата:

Раиао, теАеВuзuя, eAekтpoHuka 6 /1996 2.
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ПО СКОРОСТНА

РАДИОТЕЛЕrРАфИЯ

РЕЗУЛТАТИ:

Деца:
1. Xpu>kaH Muxau - Румънuя
2. Йонесkу OkmaBuaH - Румънuя
з. Heakwy Мuрча

- Румънuя

Женu:
1. Добрu>kа rабрuела - Румънuя
2. rалацuану Нukолета - Румънuя
з. Петя ПетроВа - БЪЛ2арuя,

Казанлъk

М"аgежu:
1. KoBpU2 Аурелuан - Румънuя
2. Думuтресkу Muxau - Румънuя
З. Mukecku Зоран - Маkеgонuя

Мьже:
1. Togop KaukueB - БЪЛ2арuя,

Казанлъk
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КарлоВо
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Казанлъk
з. MupkoBcku Спасо - Маkеgонuя
4. Добu>kа rабрuела - Румънuя
5. ИВан КотеВ - БЪЛ2арuя, Софuя
6. ИВан ИВаноВ - БЪЛ2арuя, Софuя
7. ТабаkоВсku ОлuВер - Маkеgонuя
8. Румен СтефаноВ - БЪЛ2арuя,

rабро60
9. Xpucmo KapauBaHoB - БЪЛ2арuя,
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- пърВа при жените
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